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CIRCUITO ELECTRICO

Tema: Circuito eléctrico.




CIRCUITO ELECTRICO

Cronograma de actividades.

50
Analisis de un circuito eléctrico minutos

aprox.

50
Revision bibliogréafica de conceptos eléctricos minutos

aprox.

30
Fichando energia minutos

aprox.

80
El camino de la corriente minutos
aprox.

80
Mi invento eléctrico y sus piezas claves minutos

aprox.




CIRCUITO ELECTRICO

80
Explorando los tipos de circuitos minutos
aprox.

40
Observando un circuito simple minutos
aprox.

50
El desafio del camino Unico: circuito en serie minutos
aprox.

40
Rutas independientes: circuito en paralelo minutos
aprox.




CIRCUITO ELECTRICO

Total de horas del proyecto : 8 horas aprox. (500 minutos).

Objetivo especifico : Comprender y aplicar conceptos fundamentales de los circuitos
eléctricos v incluyendo corriente eléctrica, sus elementos principales y tipos de circuitos v
mediante la observacion, analisis, prediccion y construccion de circuitos simples,
desarrollando pensamiento critico y habilidades para relacionar teoria con préactica.

Fase de metodologia STEAM: Introduccion al tema

¢ FHC@djdnjcircuito OCO L ul &lLdocente proyectard o dibujara un Pizarron/proyector 50
diagrama incompleto de un circuito con simbolos eléctricos: pilas, cables, Plumones/computador minutos
interruptor y focos. Los alumnos, por parejas, responderdn a las siguientes Cuaderno aprox.
preguntas : Lapiz/lapicero

A ¢Qué elemento falta para que el circuito funcione? Material necesario para

A ¢Dénde se interrumpe la corriente? el docente

A ¢Qué funcién cumple cada simbolo que ven?

El docente, en el proceso, orientara a los alumnos hacia los conceptos clave: Aula de clases

fuente de voltaje, conductor, interruptor y carga. Posteriormente, les mostrara
dos diagramas: uno con focos en serie y otro en paralelo, y los alumnos tendran
que predecir qué pasaria si un foco se funde en cada caso, asi como discutiran
las ventajas y desventajas de cada tipo de circuito .

Al finalizar, el docente les hara la siguiente pregunta: Situvieras que disefiar el
sistema de iluminacion de un escuela, ¢usarias serie o paralelo? ¢Por qué? Por
su parte, los alumnos expondran su decision y la justificaran con base en el flujo
de corriente y el funcionamiento del circuito .

El objetivo de la actividad es introducir los conceptos de circuito eléctrico,
corriente, fuente de voltaje, conductor, interruptor y tipos de circuitos a través
de un reto mental que simula una situacion real de ingenieria.
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RCUITO ELECTRICO

Fase de metodologia STEAM: Disefio y desarrollo de la investigacion

@ O dzii lyibllografica de conceptos OCO L U |:dLbst dlpjgnnos consultaran

diferentes fuentes bibliograficas con el objetivo de obtener las respuestas
correctas a las siguientes preguntas :

Do Do Do B Io Do o o o I

¢ Qué es un circuito eléctrico y cuales son sus componentes esenciales?

¢ Cudl es la funcion de la fuente de energia en un circuito eléctrico?

¢ Qué diferencia hay entre un circuito en serie y uno en paralelo?

¢, Cbmo se relacionan voltaje, corriente y resistencia en un circuito eléctrico?
¢Porqué es importante que un circuito esté cerrado para que funcione?

¢ Qué papel cumplen los conductores y aislantes en un circuito eléctrico?

¢, Qué tipo de energia se transforma cuando encendemos un foco con
electricidad?

¢ Qué es la resistencia eléctrica y cémo influye en el funcionamiento de un
circuito?

¢ Cémo se representa un circuito eléctrico mediante un diagrama?
¢Cual es la diferencia entre una corriente continua (CC) y una corriente
alterna (CA)?

Cuaderno 50
Lapiceros minutos
Fuentes de consulta aprox.

Aula audiovisual o
biblioteca

Fase de metodologia STEAM: Organizacion y estructuracion de las respuestas a las preguntas especificas de indagacion

W

A G L UGEFmAIl t oy @lumnos daran respuesta a las preguntas anteriores

en un organizador grafico (anexo 1).

Organizador grafico 30
anexo 1 minutos
Investigacion aprox.
realizada
Lapiceros

Aula de clases




CIRCUITO ELECTRICO

Fase de metodologia STEAM: Organizacion y estructuracion de las respuestas a las preguntas especificas de indagacion

¢ G Camino de la Lt | |I G OFludGcente iniciard una lluvia de ideas con la Video 80
siguiente pregunta: ¢Por donde creen que viaja la electricidad para encender Computador/proyector minutos
un foco? Mientras los alumnos participan, el docente anotara sus respuestas en Pizarrén aprox.
el pizarrén. Plumones

Posteriormente, les mostrara el siguiente video: ¢ A O Bsila corriente eléctrica? Material necesario para

z Flex Flix Teens en G#3GYhbn el docente

https ://www .youtube .com/watch?v=GFU 2vSpMBjw. Al terminar, reforzara la
explicacion sobre qué la corriente eléctrica, apoyandose en el Manual de
practicas de electronica de Monkits (pagina 2).

Por equipos, se les daran tarjetas con los componentes de un circuito (anexo 2)
y deberan colocarlas en el orden correcto por donde pasaria la corriente para
encender el foco y explicaran el razonamiento detras de su propuesta .

Una vez que todos los equipos terminen, compararan sus resultados y el
docente explicara cual es la secuencia correcta y por qué. Para concluir, se les
hara la siguiente pregunta: Ahora que entendemos el camino de la corriente,
¢S gqué creen que necesitamos para construir nuestro circuito?

El objetivo de la actividad es que los alumnos puedan visualizar cémo fluye la
corriente eléctrica y qué elementos son necesarios para que se mueva.

Manual de practicas de
electrénica
Anexo 2

Aula de clases

¢ § invento eléctrico y sus piezas L C g dzE&Lpwcente les mostrara el siguiente Video 80
video: ¢ Gb circuito eléctrico b3 Aprende a AU # NjGd I Udphputador/proyector minutos
https ://www .youtube .com/watch?v= 0aFwgEovuws . Al terminar, reforzara la Pizarrén aprox.
explicaciéon sobre qué es un circuito eléctrico y cuéles son sus elementos B e
principales, apoyandose en el Manual de practicas de electrénica de Monkits Material necesario para
(peging 2, el docente
elespues, cada alumno disefiara un invento que funcione con electricidad . Para Manual de prégticas de

G electrénica

1. Dibujaré su invento.



https://www.youtube.com/watch?v=GFU2vSpMBjw
https://www.youtube.com/watch?v=0aFwgEovuws

CIRCUITO ELECTRICO

Fase de metodologia STEAM: Organizacion y estructuracion de las respuestas a las preguntas especificas de indagacion

2. Elegira al menos 3 componentes eléctricos que lo harian funcionar y anotara
la funcion de cada uno.

3. Hard un diagrama simple que muestre cémo estarian conectados esos
componentes (sin entrar todavia en el tipo de circuito) .

4. Presentara su invento al grupo, explicando como cada componente cumple
su papel para que el invento funcione .

El objetivo de la actividad es que los alumnos relacionen el funcionamiento de
un circuito con sus componentes basicos y su funcion, aplicandolo en un
invento creativo .

Y Gns Ct |lgsRipos de L G | L 0 (Eldot¢mte les mostrara el siguiente video:

¢ . U zde telectricidad para principiantes gratis = Leccion 4: Tipos de circuitos
eléctricos = Juan : hu3 3 Mt@sp//www .youtube .com/watch?v=nMu O0AHDNjWQ.
Al terminar, reforzara la explicacion sobre los tipos de circuitos, apoyandose en
el Manual de préacticas de electrénica de Monkits (pagina 3). Los alumnos, por
su parte tendrdn que realizar una tabla comparativa con las siguientes
columnas :

A Tipo de circuito : serie o paralelo .

A cCaracteristicas.

A Qué sucede siun componente se desconecta .

A Ejemplos de la vida diaria.

Después, haran los esquemas de cada tipo de circuito, indicando con flechas
como creen que fluye la corriente, asi como marcaran con un color diferente lo
gue creen que pasaria si un componente falla. Al final, el docente les planteara
la siguiente problemaética :

Cuaderno/hoja blanca
Lapiz/lapicero

Aula de clases

Video 80
Computador/proyector minutos
Pizarrén aprox.
Plumones
Material necesario para
el docente
Manual de préacticas de
electrénica
Regla
Lapiz/lapicero
Colores/plumones

Aula de clases



https://www.youtube.com/watch?v=nMu0AHDNjWQ

CIRCUITO ELECTRICO

Fase de metodologia STEAM: Organizacion y estructuracion de las respuestas a las preguntas especificas de indagacion

Imagina que quieres encender varios focos al mismo tiempo y que si uno se
apaga los otros sigan funcionando . ¢ Qué tipo de circuito usarias y por qué?

Los alumnos tendran que darle solucién con el objetivo de identificar vy
diferenciar los tipos de circuitos eléctricos de manera conceptual,
preparandose para su construccidon practica.

Fase de metodologia STEAM: Presentacion de los resultados de indagacion. Aplicacion

@2 I LjOI| dz@rF circuito LjG ©5 C Qas alumnos armaran un circuito simple
conectando : una pila 9V con un broche para pila, un cable y una resistencia de
220 v en serie con un LED. Observaran qué pasa al conectar y desconectar los
cables, registrando en su cuaderno :

A Qué componentes utilizaron .

A Qué sucedio al cerrar y abrir el circuito .

A Coémo fluye la corriente eléctrica segun su observacion .

El objetivo de la actividad es que los alumnos comprendan cOmo fluye la
corriente en un circuito simple, familiarizandose con los componentes .

Y G Gesafio del camino Unico: circuito en LjOI| [ Ca@a alumno armara un
circuito en serie con: 2 LEDs, 1 resistencia de 220 v por cada LED, una pila de
9V, un boche para pila y cables.

Observaran qué sucede si uno de los LEDs se desconecta y compararan la
intensidad de la luz de los LEDs con la del circuito simple .

Cuaderno
Lapiz/lapicero
Kit de practicas de:
electronica:escolan:
1 pila de 9V
1 broche para pila
1 resistencia 220
1LED
Jumper (pequefio)

Aula de clases

Cuaderno
Lapiz/lapicero
Kit de précticas de-
electrénica:escolarn

1 pila de 9V

40
minutos
aprox.

40
minutos
aprox.



CIRCUITO ELECTRICO

Fase de metodologia STEAM: Presentacion de los resultados de indagacion. Aplicacion

Después, registraran en su cuaderno :

A Cémo conectaron los componentes .

A Qué pasa sifalla un componente .

A Una reflexion sobre la corriente que fluye en un circuito en serie.

El objetivo de la actividad es que los alumnos comprendan cémo funciona un
circuito en serie y como se comportan los componentes conectados en un solo
camino.

¢ @ U Gigdependientes : circuito en s § 1 g C:Q@staumnos armaran un circuito
en paralelo con: 2 LEDs, 1resistencia de 220 v por cada LED, una pila de 9V, un
broche para pila y cables.

Observaran qué sucede si uno de los LEDs se desconecta y compararan la
intensidad de la luz con la del circuito en serie. De igual forma, registraran en
su cuaderno :

A Conexién de los componentes,

A Comportamiento de la corriente en paralelo .

A Diferencias con el circuito en serie.

El objetivo de la actividad es que los alumnos entiendan cémo funciona un
circuito en paralelo y cémo cada componente mantiene su propio camino de
corriente .

1 broche para pila
2 resistencias 220
2 LEDs
Jumpers (pequefio)

Aula de clases

Cuaderno
Lapiz/lapicero
Kit de précticas:de-
electrGnica:escolar
1 pila de 9V
1 broche para pila
2 resistencias 220
2 LEDs
Jumpers (pequefios)

Aula de clases

40
minutos
aprox.



CIRCUITO ELECTRICO

Fase de metodologia STEAMMetacognicion

WAOLjgdey 5 | On G L L EH Adpaente les plantearad el siguiente escenario Cartulina 80
realista: Quieren encender 3 LEDs con una sola pila, con el objetivo de que si Plumones minutos
uno de ellos deja de funcionar, los otros seguiran encendidos . Ademas, cada Material necesario aprox.
LED debe tener su resistencia para no quemarse. (Como conectarian los para los alumnos

componentes? Dibujen su circuito y expliguen como creen que fluye la Cuaderno

corriente . o _ o o Lapiz/lapicero

Los alumnos se organizaran por parejas y dibujaran su propuesta de circuito, Kit de practicas de

usgndo los sn_nbolos_ aprendldos .’Deberan 'eSCI’IbII‘ una bre\_/e explicacion del electrénica escolar

flujo de la corriente, indicando qué ocurre siun LED falla o si se desconecta un

cable.

. ; o . Aula de clases
Cada pareja presentara su dibujo y lo explicara al resto de la clase. El docente

guiara la discusién, sefialando aciertos y aclarando errores, enfatizando Ila
diferencia entre circuitos en serie y en paralelo, y la funcién de las resistencias
para proteger los LEDs.

Al finalizar, responderan las siguientes preguntas en su cuaderno para reforzar
conceptos :

A ¢Qué circuito garantiza que todos los LEDs sigan funcionando si uno falla?

A ¢Porqué es importante la resistencia en cada LED?

A ¢Qué aprendieron sobre el flujo de la corriente en serie y en paralelo?
Después de la prediccion, las parejas pueden armar el circuito real segun su
propuesta para comparar prediccidon vs. practica, reforzando la observacion vy el
aprendizaje experimental .

El objetivo de la actividad es que los alumnos apliquen los conceptos de
corriente eléctrica y tipos de circuitos para resolver un reto practico antes de
armar fisicamente los circuitos.




RO, PROTOBOARD Y
ClA

Tema: Multimetro, protoboard Yy resistencia.




O, PROTOBOARD Y

Cronograma de actividades.

50
Descubriendo componentes y herramientas minutos

aprox.

50
Explorando herramientas eléctricas minutos

aprox.

. . 40
Detectives de la corriente minutos

aprox.

60
Conociendo el multimetro min6tos

aprox.

60
Mapeando el protoboard minutos

aprox.




O, PROTOBOARD Y

50
minutos
aprox.

Resistencia en clave

50
minutos
aprox.

Luces y resistencias

El viaje de | [ o
viaje de la corriente minutos

aprox.




O, PROTOBOARD Y

Total de horas del proyecto :© 6 horas aprox. (410 minutos).

Objetivo especifico : Desarrollar la comprension integral y aplicada de los componentes vy
herramientas basicas de los circuitos eléctricos v multimetro, protoboard vy resistencias -,
identificando su funcion, uso seguro y relacion entre si, para que puedan disefiar circuitos .

Fase de metodologia STEAM: Introduccién al tema

PAOLJL GT | coMponeintes yUOI | g &G OFl @dréite iniciara una lluvia de Pizarrén/plumones 50
ideas con base en las siguientes preguntas : ;qué creen que mide un multimetro? Imagenes/modelos minutos
épara qué sirve un protoboard ? ¢qué funcidon creen que tiene una resistencia en de los elementos aprox.
un circuito? Cuaderno

Los alumnos responderan de manera espontanea y el docente anotara sus ideas Lapiz/lapicero

en el pizarrén. Después les mostrara imagenes o los modelos de los elementos

y explicara brevemente su apariencia y funcidn general, para posteriormente Aula de clases

responder las siguientes preguntas en su cuaderno:

¢Donde creen que se usan estos elementos en la vida real?

¢, Qué elemento creen que usaran primero al armar un circuito?

¢.Por qué es importante conocer la funcién de cada componente antes de
construir un circuito?

¢ Cual de los elementos les parece mas interesante 0 curioso y por qué?
¢,Coémo creen que los conocimientos de estas sesiones les seran Utiles
cuando construyan circuitos mas complejos?

El objetivo de la actividad es despertar la curiosidad de los alumnos sobre los
componentes y herramientas de los circuitos eléctricos, identificando su funcion
y utilidad en situaciones reales.

To Do To Do Do




O, PROTOBOARD Y

M

Fase de metodologia STEAM: Disefio y desarrollo de la investigacion

Gns Ct | lgeframtientas OCO L U |:(Lbsj dljumnos consultaran diferentes

fuentes bibliograficas con el objetivo de obtener las respuestas correctas a las
siguientes preguntas :

To Do o Bo Bo o Po Do Do o Do Do Do Do

¢ Qué es un multimetro y para qué se utiliza?

¢ Qué mide un multimetro en la funciéon de voltaje?

¢ Qué mide en la funcién de corriente?

¢ Qué mide en la funciéon de resistencia?

¢Paraqué podria usar un multimetro alguien que trabaja con electricidad o
electrénica?

¢ Qué es un protoboard y para qué sirve?

¢Porqué se dice que permite gLt FORinilgH Cn gl wn

¢ Cudles son las partes principales de un protoboard ?

¢ Qué pasa si conectamos mal los componentes en un protoboard ?

¢Puedes dar un ejemplo de un circuito simple que se podria armar en un
protoboard ?

¢ Qué es una resistencia eléctrica y para qué se usa en un circuito?

¢, Como se identifica el valor de una resistencia?

¢Porqué es importante usar la resistencia correcta en un circuito?

¢Dbénde mas se usan resistencias ademas de en un LED o circuito simple?

Cuaderno 50
Lapiceros Minutos
Fuentes de consulta aprox.

Aula audiovisual o
biblioteca

Fase de metodologia STEAM: Organizacion y estructuracion de las respuestas a las preguntas especificas de indagacion

Y

AOUOL Wé Bz@Uj | | G OlFod &lwmnos tendran que completar las 3 fichas

del anexo 3.

Fichas anexo 3 40
Investigacion Minutos
realizada aprox.



O, PROTOBOARD Y

Fase de metodologia STEAM: Organizacion y estructuracion de las respuestas a las preguntas especificas de indagacion

g:t Ft LI pPmicCuy o OB ddcente explicara de manera detallada qué es
un multimetro, qué magnitudes eléctricas mide, cuales son sus tipos y como se
utiliza. Podr4 apoyarse en el Manual de practicas de electronica de Monkits
(paginas 5y 6).

Por equipos, el docente entregara una hoja grande con el diagrama de un
multimetro, donde estaradn sefialadas sus partes (anexo 4). En una mesa frente
al aula habra lapiceros y tarjetas para escribir los nombres de las partes del
multimetro :

Corriente alterna.

Selector .

Corriente directa.

Conexion de punta de prueba para medir corriente .

Conexion de punta de prueba negra (comun).

Conexion de punta de prueba para medir voltaje y resistencia.

Voltaje directo .

Voltaje alterno.

9. Resistencia eléctrica .

NS eNE

Por turnos, un integrante de cada equipo correr4 hasta la mesa, tomara una
tarjeta, escribira en ella y la colocard en el lugar que considere correcto dentro
de su diagrama. Luego regresara para que otro compafiero continte . No podran
tomar mas de una tarjeta por turno.

Lapiceros

Aula de clases

Material necesario para
el docente

Manual de préacticas de
electrénica
Diagramas anexo 4
Colores
Lapiceros
Pizarréon
Plumones
Tarjetas

Aula de clases

60
minutos
aprox.




O, PROTOBOARD Y

Fase de metodologia STEAM: Organizacion y estructuracion de las respuestas a las preguntas especificas de indagacion

Una vez que completen todas las etiquetas, deberan escribir su funcién
principal . Ganara el equipo que termine primero con todas las partes bien
ubicadas y correctas descritas.

Para finalizar, inventardn tres reglas de oro para usar un multimetro con
seguridad . Después, las compartiran en voz alta y el docente las afiorara en el
pizarrén para formar el Cédigo de Seguridad Oficial del grupo.

El objetivo de la actividad es que los alumnos logren identificar y nombrar las
partes principales de un multimetro, reconociendo su funciéon y ubicacién para
su uso seguro Yy eficiente .

U8 g5 Og Elmptotoboard w El docente les mostrara el siguiente video: € A: | Dhy Video 60
funciona un protoboard ? b2 Edgar é huz 3 N # nComputador/proyector minutos
https ://www __.youtube .com/watch?v=wOdIHIrvi 80. Al terminar, reforzard Ila Manual de practicas de aprox.
explicacion sobre el potoboard , apoyandose del Manual de practicas de electréonica

electrénica de Monkits (paginas 7 y 8). Diagrama anexo 5

Posteriormente, el docente entregard a cada alumno una hoja con el diagrama Material necesario para

de un protoboard vacio (anexo 5), sin marcas internas. El objetivo es que los el docente

alumnos identifiguen y comprendan las lineas de conexién que permiten unir
componentes sin necesidad de cables adiciones.

Primero, el docente recordara brevemente lo visto en el video y preguntara :
¢Dénde estan las lineas que unen los puntos en el centro del protoboard ? ¢qué
relacién tienen con los componentes electrénicos? Esto servira para activar
conocimientos previos y centrar la atencién en las lineas de conexién .

Aula de clases



https://www.youtube.com/watch?v=wOdlHIrvi80

O, PROTOBOARD Y

Fase de metodologia STEAM: Organizacion y estructuracion de las respuestas a las preguntas especificas de indagacion

A continuacién, los alumnos colorearan en verde todas las lineas de conexién
de la zona central del protoboard y las numeraran para identificarlas (por
ejemplo, C1, C2, etc.). Ademas, dibujaran un ejemplo sencillo de como se
insertaria una resistencia utilizando una de esas lineas, reforzando Ila
compresion de la funcion de las conexiones .

Para finalizar, se realizara una puesta en comun: el docente mostrard algunos
trabajos al frente y explicardA como las lineas de conexion permiten unir
componentes y por qué es importante conocer su distribucién antes de armar
un circuito. Se cerrara la actividad con preguntas de reflexién: ¢por qué es
importante conocer como estan conectados internamente los agujeros del
protoboard ? ¢qué pasaria si insertamos las patas de un componente en la
misma linea de conexion?

El objetivo de la actividad es que los alumnos reconozcan la funcién de las
lineas de conexién en un protoboard , comprendan cOmo unir componentes
correctamente y refuercen la nocién de circuito sin necesidad de manipular
fisicamente los elementos .

P BOLjG Lju énF U @ ¢ dzBlwdocente les mostrara el siguiente video: € : | Dhu Video 50
calcular el valor de una resistencia con el Cédigo de Colores ¥ SterenMedian Computador/proyector minutos
https //www__.youtube .com/watch?v=YdaiLW 4WOWo . Al terminar, reforzara la Material necesario para aprox.
explicacién sobre qué es una resistencia y cémo se calcula su valor, el docente

apoyandose del Manual de practicas de electronica de Monkits (pagina 9).

Manual de practicas de

Despues, cada alumno ira a la pagina 10 del Manual de practicas de electronica electronica
y realizara la actividad 1de la préctica: su reto serd identificar correctamente el
color de cada banda, calcular el valor de la resistencia en Ohms y anotar la
tolerancia cuando corresponda, utilizando la tabla de cédigo de colores como
referencia .

Aula de clases



https://www.youtube.com/watch?v=YdaiLW4WOWo

O, PROTOBOARD Y

Fase de metodologia STEAM: Organizacion y estructuracion de las respuestas a las preguntas especificas de indagacion

Para finalizar, el docente proyectara las respuestas correctas, aclarara posibles
errores comunes y hara una reflexion grupal : ¢por qué es importante conocer el
valor exacto de una resistencia antes de usarla en un circuito?

El objetivo de la actividad es que los alumnos aprendan a interpretar
correctamente el cédigo de colores de las resistencias, comprendan la funcién
de cada banda y refuercen la importancia de usar el valor adecuado en un
circuito eléctrico .

Fase de metodologia STEAM: Presentacion de los resultados de indagacion. Aplicacion

P~0LYLOLjG Lju O R aslatuijrios seguiran el diagrama esquematico de la
pagina 10 del Manual de practicas de electronica y armaran primero el circuito
con la resistencia de 220V y observaran la intensidad de la luz LED.
Posteriormente, sustituiran la resistencia de 220 Vv por la de 1k ¥ y nuevamente
registraran la intensidad del LED.

Finalmente, reemplazaran la resistencia 1k v por la 10k  y observaran como
cambia el brillo del LED.

Al concluir las mediciones, los alumnos deberan analizar con qué resistencia el
LED brilla mas y con cudles resistencias el brillo fue menos. Ademas,
explicaran la relacion entre el valor de la resistencia y la intensidad de la
corriente que pasa por el circuito, reforzando la compresiéon de cémo las
resistencias limitan la corriente y afectan el funcionamiento de los
componentes eléctricos .

El objetivo de esta actividad es que los alumnos conozcan cémo actla una
resistencia en un circuito eléctrico y co6mo su valor afecta la intensidad de un
LED.

Kit de précticas:de-
electronicaiescolarnr
1 resistencia de 220 v
1 resistencia de 1k
1 resistencia de 10k
1 pila de 9V
1 broche para pila
1LED
1 protoboard
1 jumper (pequefio)

Aula de clases

50

minutos
aprox.




O, PROTOBOARD Y

Fase de metodologia STEAMMetacognicion

Y G Tiaje de la Lt | | (0 ©FEludoeente presentara un esquema de circuito Manual de préacticas de 50
armado en un protoboard con un LED y una resistencia. Los alumnos deberan electrénica Minutos
identificar donde colocarian las sondas del multimetro para medir voltaje, Cuaderno aprox.
corriente y resistencia, cudl es la funcion de la resistencia en el circuito y cémo Lapiz/lapicero

se conectan los componentes en las lineas de conexién del protoboard .

Posteriormente, responderan las siguientes preguntas en su cuaderno :

A ;Cémo ayuda un multimetro a verificar que un circuito funciona
correctamente?

A ¢/ Qué sucede con el LED si la resistencia tiene un valor muy alto?

A ¢Por qué es importante conocer la distribucion de las lineas de conexion
antes de armar un circuito?

A ¢ Qué pasaria si conectaramos mal los componentes o el multimetro?

Luego, por equipos, redactaran un parrafo explicando cédmo utilizarian un

protoboard , resistencias y un multimetro para construir un circuito seguro y

funcional, integrando todos los conceptos aprendidos. Un representante de

cada equipo compartirda sus conclusiones con el grupo.

Para cerrar, el docente enfatizara como los tres elementos se complementan :

las resistencias regulan la corriente, el protoboard permite organizar los

componentes, y el multimetro permite medir y verificar que todo funcione

correctamente .

Aula de clases

El objetivo de la actividad es que los alumnos comprendan de manera
integrada la relaciéon entre los componentes, el protoboard y las herramientas
de medicién, refezando la compresion de conceptos fundamentales de
electricidad de forma aplicada y reflexiva .




POTENCIOMETRDO

Tema: Potenciometro.




POTENCIOMETRDO

Cronograma de actividades.

40
El control en tus manos minutos

aprox.

50
Potenciémetro al descubierto minutos

aprox.

30
Descubre y registra: la corriente bajo control minutos

aprox.

80
Clasificando potenciometros min6tos

aprox.

40
Explorando el potenciometro minutos

aprox.

50
Exploracion tedrica del potencibmetro minutos

aprox.




POTENCIOMETRDO

Total de horas del proyecto : 4 horas aprox. (290 minutos).

Objetivo especifico : Comprender el funcionamiento del potenciémetro, sus tipos vy
aplicaciones, asi como ser capaces de relacionarlo con la regulacion de corriente o luz en
distintos dispositivos, integrando conocimientos tedricos y préacticos .

Fase de metodologia STEAM: Introduccién al tema

Y Gédntrol en tus 89 Ft (LEbdocente les mostrard una radio, un ventilador o Imagenes/objetos 40
una lampara con regulador de intensidad e iniciara una lluvia de ideas: ¢qué que tengan minutos
creen que hace girar la perilla o deslizar la barra para que suba o baje el potenciémetro aprox.
volumen o la |QZ? _ _ Manual de practicas

Con esta lluvia de ideas se busca que los alumnos conecten la idea de de electrénica

gLt FulgtCQdgbo un elemento dentro del dispositivo. Posteriormente, les Cuaderno

mostrara el esquema de un potenciometro (Manual de practicas de electrénica,
pagina 11) y explicara de manera sencilla qué es un potenciometro, para qué
sirve y algunos ejemplos de su uso.

Los alumnos responderan las siguientes preguntas en su cuaderno :

¢Porqué es mejor poder regular algo en lugar de que siempre funcione igual?
¢ Qué dispositivos del hogar creen que usan potenciometros y por qué?

Si un potenciometro deja de funcionar, ¢qué problemas podria causar en un
dispositivo?

¢ Creen que los potenciometros solo sirven para regular la electricidad? ¢Por
que?

¢Por qué es importante conocer la funcion de un potenciometro antes de
armar un circuito?

El objetivo de la actividad es que los alumnos reconozcan la funcién del
potenciémetro como regular de corriente o intensidad en distintos dispositivos .

Lapiz/lapicero

Aula de clases

SIS S S




POTENCIOMETRDO

i

Fase de metodologia STEAM: Disefio y desarrollo de la investigacion

Ot GOFL (GAPOOLjLGT G:Qbstalumnos consultaran diferentes fuentes

bibliograficas con el objetivo de obtener las respuestas correctas de las
siguientes preguntas :

To  To o Do T o To Do Do Io Do Do

¢, Qué es un potenciometro?

¢, Cudl es la funcién principal de un potenciémetro en un circuito eléctrico?

¢, Qué tipos de potenciometros existen?

¢, Qué unidades se utilizan para medir la resistencia de un potenciémetro?

¢, Como se diferencia un potenciometro rotativo de uno lineal?

¢, Qué diferencias existen entre un potencidmetro y una resistencia fija?
¢Enqué dispositivos eléctricos o electrénicos se utiliza un potenciometro?

¢, Qué efecto tiene un potenciémetro sobre la corriente que pasa por un
circuito?

¢ Qué relaciéon existe entre un potenciémetro y la resistencia eléctrica?

¢, COmo se mide o se ajusta un potenciémetro en un circuito?

¢, Qué caracteristicas fisicas permiten que un potenciémetro funcione
correctamente?

¢, Qué precauciones se deben tomar al usar un potenciémetro en un circuito?

Cuaderno _ 50
Lapiceros Minutos
Fuentes de consulta aprox.

Aula audiovisual o
biblioteca

Fase de metodologia STEAM: Organizacion y estructuracion de las respuestas a las preguntas especificas de indagacion

i

a

A OLjL Gy régBtra : la corriente bajo Lt F U L lo€abumnos daran respuesta
las preguntas anteriores en una tabla con la siguientes columnas : pregunta,

respuesta, fuente consultada, lo mas interesante/duda

Investigacion realizada 30
Lapiceros minutos
Regla aprox.

Aula de clases




POTENCIOMETRDO

Fase de metodologia STEAM: Organizacidn y estructuracion de las respuestas a las preguntas especificas de indagacion

g: CLGT U giIFOFtL G A @ &i dokelnte les mostrara el siguiente video: Video 80

¢ : | TDuacionan los potenciometros - jdescubre los misterios de cémo funcionan Computador/proyector minutos
los potenciometros! b2 Mentalidad De kdSNadUN 3z Wdatlal de practicas de aprox.
https ://www__.youtube .com/watch?v=LMgRCyDcmyvs . Al terminar, reforzara la electrénica

explicacion sobre qué es un potencidbmetro, sus caracteristicas y coémo Regla

funciona, apoyandose del Manual de practicas de electronica de Monkits Lapiz/lapicero

(pagina 11). Plumones

Posteriormente, los alumnos deberan realizar una tabla qué tenga las CUEREE

siguientes columnas : Pizarrén

A Tipo de potenciometro .

A Caracteristicas.

A Ejemplo de uso.

A Esquema del potenciometro .

Y después responderan las siguientes preguntas :

¢ Qué tipo de potenciometro les parece mas facil de identificar?

¢Por qué creen que existen diferentes tipos de potenciémetros en lugar de
uno solo?

¢, Cual creen que se utiliza con mayor frecuencia y por qué?

¢ Qué diferencias principales existen entre los tipos?

Si tuvieran que diseflar un aparato, ¢qué tipo de potenciémetro elegirian y
por qué?

Al final, cada alumno escribe una frase sobre lo que més le llamd la atencidn
de los potenciémetros o una duda que tenga. El docente recogera algunas
respuestas para terminar la actividad con un resumen visual en el pizarrén de
sus tipos, sus caracteristicas y aplicaciones .

El objetivo de la actividad es que los alumnos identifiguen y diferencien los
tipos de potenciémetros, comprendiendo sus caracteristicas y aplicaciones en
la vida cotidiana .

Aula de clases

To Do Do P Do



https://www.youtube.com/watch?v=LMqRCyDcmvs

POTENCIOMETRDO

Fase de metodologia STEAM: Presentacion de los resultados de indagacion. Aplicacion

YGnsCt lehFimd OF L G A SLOgdlumapns colocaran los componentes en la

protoboard siguiendo el diagrama esquematico proporcionado en la pagina 12

del Manual de practicas de electrénica. Después, giraran la perilla del

potenciémetro hacia un extremo y observaran el comportamiento del LED,

anotando sus observaciones .

A continuacién, giraran la perilla lentamente hacia el extremo opuesto y

registrardn nuevamente lo que sucede con la luz del LED. Al finalizar,

responderan las siguientes preguntas :

A ¢Cbémo cambia la intensidad de la luz del LED al girar el potenciémetro?

A ¢Porqué creen que ocurre este cambio?

A ¢Qué tipo de dispositivos en su vida diaria utilizan potenciometros para
controlar la intensidad de corriente o voltaje?

El objetivo de la actividad es que los alumnos aprendan a conectar un

potenciémetro en un circuito, comprendan su funcionamiento y conozcan

algunas de sus aplicaciones .

Kit de practicas:de- 40
electranica:escolarn minutos
1 potenciémetro 100k aprox.

v
1 resistencia de 220
1 pila de 9V
1 broche para pila
1LED
1 protoboard
1 jumper (pequefio)

Aula de clases

Fase de metodologia STEAMMetacognicion

YGns Ct | tgdricaAdel s+ U OF L (i A 8CGdalatlumno recibira una tarjeta con
un aparato de la vida cotidiana (anexo 6) y debera identificar cémo podria
funcionar un potenciémetro en ese dispositivo y qué efecto tendria sobre la
corriente o la luz.

Al finalizar, presentaran su ejemplo al resto de la clase usando un mini-
diagrama, dibujo o explicacién oral y el docente complementara con

Tarjetas anexo 6 50
Hojas blancas minutos
Plumones aprox.

Aula de clases




POTENCIOMETRDO

Fase de metodologia STEAMMetacognicion

aclaraciones y reforzara los conceptos claves: funcién del potenciémetro,
regulacién de corriente y aplicaciones .

El objetivo de la actividad es que los alumnos integren lo aprendido sobre el
potenciéometro, reflexionen sobre su funcionamiento 'y apliguen sus
conocimientos a situaciones reales de manera ludica.




FOTOCELDA LDR

Tema: Fotocelda LDR.




FOTOCELDA LDR

Cronograma de actividades.

40
Descubriendo la luz y sus sensores minutos

aprox.

50
Cuando la luz controla la electricidad minutos

aprox.

o 50
De la sombra a la ciencia: explorando LDR minutos

aprox.

60
LDR del pasado a tus dispositivos minutos

aprox.

40
Luz a tu mando: explorando la fotocelda minutos

aprox.

50
Luz bajo investigacion minutos

aprox.




FOTOCELDA LDR

Total de horas del proyecto : 4 horas aprox. (290 minutos).

Objetivo especifico : Comprender qué es una fotocelda LDR, como funciona y cuéles son sus
caracteristicas y tipos, asi como identificar su relacion con la luz y la corriente eléctrica,
reconociendo sus aplicaciones en la vida cotidiana y en dispositivos tecnoldgicos .

Fase de metodologia STEAM: Introduccién al tema

YAOLjLUGT | GeOPpurty sus LjOF Ljt | @ILjdocente presentara algunos Dispositivos que 40
dispositivos que reaccionan ala luz y se realizara una lluvia de ideas guiada: qué reaccionan a la luz minutos
hace que estas luces se enciendan o apaguen solas y por qué algunos Pizarron aprox.
dispositivos reaccionan ala luz y otros no. Plumones

El docente anotard en el pizarrén las ideas de los alumnos para reforzar la Cuaderno

conexion con el concepto d(_e sensor. Desr’)ues:, m_troducwa el concepto de Lapiz/lapicero

fotocelda LDR de manera sencilla y presentara mas ejemplos de su uso.

Al finalizar, los alumnos responderan las siguientes preguntas en su cuaderno : Aula de clases

A ¢Qué ventajas tiene que un dispositivo use luz para activarse
automaticamente?

A ¢Enqué lugares o situaciones creen que se usan fotoceldas LDR?

A ¢Coémo creen que la luz puede ¢ L+ F 0 |uh Eigdito eléctrico?

A ¢Qué pasaria si el sensor dejara de funcionar correctamente?

A ¢Como creen que la fotocelda LDR ayuda a ahorrar energia en ciertos
aparatos?

El objetivo de la actividad es que los alumnos identifiqguen qué es una fotocelda

LDR y comprendan cémo reacciona a la luz, reconociendo sus aplicaciones .




F O

TOCELDA LDR

Fase de metodologia STEAM: Disefio y desarrollo de la investigacion

P

U g Fla fuz controla la OCOL U | G:lLdspafumnos consultaran diferentes

fuentes bibliograficas con el objetivo de obtener las respuestas correctas de
las siguientes preguntas :

A

o T o Do oo o I e

¢, Qué es una fotocelda LDRy qué significan sus siglas?
¢De qué material estan hechas las fotoceldas LDR y por qué?

¢, Qué diferencia hay entre una LDR y otros sensores de luz como los
fotodiodos y fototransistores?

¢, Qué ventajas y desventajas presentan las LDR frente a otros tipos de
sensores?

¢,Enqué unidades se mide la resistencia de una LDR?

¢, Como influye la temperatura en el funcionamiento de una LDR?

¢, Qué aplicaciones comunes tienen las LDR en la vida cotidiana?

¢, Cudl es la relacién entre la intensidad luminosa y la conductividad de la
LDR?

¢, Qué papel juega la LDR en un circuito eléctrico que controla iluminacién
automéatica?

¢, Qué parametros técnicos suelen especificarse en la hoja de datos de una
LDR?

¢Porqué se consideran las LDR componentes pasivos?

Cuaderno 50
Lapiceros minutos
Fuentes de consulta aprox.

Aula audiovisual o
biblioteca

Fase de metodologia STEAM: Organizacién y estructuracion de las respuestas a las preguntas especificas de indagacién

Y

A @ sombra a la ciencia : explorando ~ A @ @os alumnos daran respuesta a

las preguntas anteriores en una infografia.

Investigacion realizada 50
Plumones minutos
Papel bond blanco aprox.

Aula de clases




FOTOCELDA LDR

Fase de metodologia STEAM: Organizacion y estructuracion de las respuestas a las preguntas especificas de indagacion

WY~ Adel pasado a tus n G Ljs t LjG: (EQl datelitey les mostrard el siguiente Video 60
video: éFotoresistencia (LDR), qué es y coémo funciona - HelloBytern Computador/proyector minutos
https ://www __.youtube .com/watch?v=zesLBP 8-jy4. Al terminar, reforzara la Manual de précticas de aprox.
explicacién sobre qué es una fotocelda LDR, sus caracteristicas y cémo electronica

funciona, apoyandose del Manual de practicas de electronica de Monkits Hojas blancas/colores

(pagina 13). Tabla del anexo 7

A continuacion, los alumnos elaboraran una linea del tiempo con los momentos Plumones

clave presentados en el video y, posteriormente, completardn la tabla
comparativa del anexo 7 sobre los dos tipos de fotoceldas LDR: intrinsecas y
extrinsecas.

Para cerrar la actividad, redactaran una frase de conclusién que responda: por
qué crees que las LDR son importantes en los dispositivos actuales, e ira
acompafiada por un mini dibujo o esquema donde marquen las partes del LDR
gue se mencionaron en el video.

El objetivo de la actividad es que los alumnos identifiquen las caracteristicas,
tipos y funcionamiento de las fotoceldas LDR a partir del analisis de un recurso
audiovisual y material de apoyo, organizando la informacion en una linea del
tiempo y una tabla comparativa para reconocer su importancia en aplicaciones
tecnoldgicas actuales.

Aula de clases

Fase de metodologia STEAM: Presentacion de los resultados de indagacion. Aplicacion

¢~ 0& tu mando: explorando la Tt Ut L O@osgalumnos armaran en la Kit de practicas de- 40
protoboard el circuito, siguiendo el diagrama esquematico proporcionado en la electrénica:escolan: minutos
pagina 14 del Manual de practicas de electrénica. Después, cubriran la 1 fotocelda LDR aprox.

fotocelda con la mano y observaran la intensidad de la luz del LED. 1 pila de 9V



https://www.youtube.com/watch?v=zesLBP8-jy4

FOTOCELDA LDR

Fase de metodologia STEAM: Presentacion de los resultados de indagacion. Aplicaciéon

A continuacién, alejaran la mano de la fotocelda y registraran nuevamente el 1 broche para pila
brillo del LED. Al finalizar, responderan las siguientes preguntas : 1 LED

A ¢Enqué momento brill6 méas la lampara? 1 protoboard

A ¢Porqué ocurre ese cambio? Cuaderno

A Menciona alguna aplicacion practica de la fotocelda LDR en la vida cotidiana . Lapiz/lapicero
El objetivo de la actividad es que los alumnos apliquen el conocimiento que

adquirieron de la fotocelda LDR para variar el brillo de una lampara y observar Aula de clases

como se comporta dentro de un circuito, asi como explorar posibles
aplicaciones en la vida cotidiana .

Fase de metodologia STEAMMetacognicion

g ~ Ubajo G F dzOLju G t Bor quipas, los alumnos recibiran un reto: inventar Kit de practicas de 50
un pequefio escenario o aparato construido con materiales reciclados en el que electronica minutos
una fotocelda LDR puede controlar la luz o la corriente . Hojas blancas/papel aprox.
Primero, elaborardn un dibujo detallado de su idea y, posteriormente, bond

construirdn un modelo en 3D utilizando materiales como cartén, tapas, botellas, Plumones

tubos, empaques, cables, entre otros. Material reciclado

Una vez terminado el modelo, cada equipo explicard al grupo cémo funciona la necesario para el

LDR dentro de su disefio, qué papel ocupa en el circuito y qué efecto produce alumno

sobre la luz del LED o el dispositivo. Pueden mostrar qué partes del prototipo

representan sensores, focos, interruptores, paredes, etc. Aula de clases

Al finalizar las presentaciones, el docente hara un breve repaso de las ideas
mas creativas, destacando las aplicaciones reales de la fotocelda y reforzando
su comprension de forma divertida, practica y participativa .




FOTOCELDA LDR

Fase de metodologia STEAMMetacognicion

El objetivo de la actividad es que los alumnos comprendan, de manera practica
y ladica, como una fotocelda LDR controla la intensidad de luz en un circuito,
relacionando su funcionamiento con usos del mundo real y desarrollando
habilidades de observacion, creatividad, analisis y explicacion de fendmenos
eléctricos mientras reutilizan materiales y fomentan el cuidado del medio

ambiente .




DIODO

Temas: Diodo.




DIODO

Cronograma de actividades.

El guardia de un solo sentido

Diodo: funcién y caracteristicas

Reporteros de ciencias

Simula tu circuito

40
minutos
aprox.

50
minutos
aprox.

80
minutos
aprox.

50
minutos
aprox.




DIODO

50
minutos
aprox.

Investigadores de la polarizacion

40
minutos
aprox.

Probando la polarizacién del diodo

50
minutos
aprox.

Circuito sorpresa entre parejas




DIODO

Total de horas del proyecto : 6 horas aprox. (360 minutos).

Objetivo especifico : Comprender la funcion, caracteristicas y polarizacion de un diodo, asi
como su efecto en un circuito, desarrollando habilidades de observacion, analisis, simulacion y
trabajo colaborativo mediante actividades tedricas y practicas.

Fase de metodologia STEAM: Introduccién al tema

g Gdliardia de un solo LjO F U @ Bldasente iniciara una lluvia de ideas con base Material necesario 40
en las siguientes preguntas : ¢hanvisto alguna vez un carril de transito donde los para el docente minutos
autos solo pueden ir en un sentido? ¢qué pasaria si intentas ir en sentido Imagen de diodo aprox.
contrario? Manual de préacticas

Los alumnos compartiran sus ideas y posteriormente, el docente explicara que, de electrdnica

en un circuito, también hay ¢ L § C @oD diande circula la corriente . El diodo es Cuaderno

como un guardia o seméaforo que solo deja pasar a la electricidad en un sentido Lapiz/lapicero

y no en el contrario .

Después, les mostrara una imagen real de un diodo y mostrara su simbologia Aula de clases

(Manual de préacticas de electrénica, pagina 15). Al finalizar, los alumnos

responderan las siguientes preguntas en su cuaderno :

A ¢Qué creen que sucederia si en un circuito no hubiera un componente que
controle la direccién de la corriente?

A ¢Porqué creen que es importante que algunos dispositivos reciban corriente
solo en un sentido?

A ¢Qué problemas podria causar que la corriente circule en sentido contrario?

A ¢Enqué aparatos del hogar creen que podria haber un diodo trabajando sin
gue lo notemos?




DIODO

Fase de metodologia STEAM: Introduccién al tema

¢, Cémo podriamos comprobar, sin abrir un aparato, que tiene algun tipo de
protecciéon contra el sentido incorrecto de la corriente?

¢,Porqué creen que el simbolo del diodo tiene una flecha y una linea?

¢, Quérelacion puede tener el diodo con la seguridad del circuito?

¢ Como afectaria el mal funcionamiento de un diodo a un aparato electrénico?
El objetivo de la actividad es que los alumnos identifiguen, de manera
conceptual, la funcién basica de un diodo como dispositivo que permite el paso
de corriente en un solo sentido.

To o B Do

Fase de metodologia STEAM: Disefio y desarrollo de la investigacion

WACGt: fuhcion y L gl gL u Ol ylgs diumgds wonsultaran diferentes fuentes Cuaderno 50
bibliograficas con el objetivo de obtener las respuestas correctas de las Lapiceros Minutos
siguientes preguntas : Fuentes de consulta aprox.
A ¢Qué es un diodo y para qué sirve en un circuito eléctrico?
A ¢Qué significa que un diodo sea un componente de polaridad? Aula audiovisual o
A ¢Cbémo se llaman las dos partes principales del diodo y qué funciéon cumple biblioteca
cada una?
A ¢Cual es la diferencia entre la direccion Yy HFt al HUt gy HUBAFI nt wn
A ¢Porqué un diodo solo deja pasar corriente en un sentido?
A ¢Qué simbolos se usan para representar un diodo en un diagrama eléctrico?
A ¢Quétipos de diodo existen y cuél es la funcion basica de cada uno?
A ¢Enqué aparatos electrénicos podemos encontrar diodos en la vida diaria?
A ¢ Qué diferencias hay entre un diodo comin y un LED?
A ¢Cémo ayuda un diodo a proteger un dispositivo eléctrico?




DIODO

Fase de metodologia STEAM: Disefio y desarrollo de la investigacion

A ¢Qué significa que un diodo esté en polarizacion directa?
A ¢Qué significa que un diodo esté en polarizacion inversa?
A ¢Qué precauciones se debe tener al instalar un diodo en un circuito?

Fase de metodologia STEAM: Organizacion y estructuracion de las respuestas a las preguntas especificas de indagacion

P@Ost | Ud®IL1GIQF & Elgdacente les planteara la siguiente situacion: Eres Cuaderno 80
un reportero de una revista de ciencia para jovenes. Tu misién es investigar Hojas blancas Minutos
sobre los diodos y preparar una nota clara, divertida y facil de entender para Material necesario aprox.
tus lectores . Para cada pregunta, sigue los siguientes pasos: para los alumnos
A Titulo atractivo : un titulo que llame la atencion sobre la respuesta. Investigacion
A Respuesta clara: explica la idea en 2-3 frases como si se la contaras a un realizada

amigo .
A Dato curioso: agrega algo interesante o sorprendente . Aula de clases

A Dibujo o simbolo: un dibujo que ilustre tu respuesta.

El objetivo de la actividad es que los alumnos comprendan qué es un diodo,
como funciona y cudles son sus aplicaciones basicas, desarrollando
habilidades de investigacion, sintesis y expresién escrita y visual, mediante la
elaboracion de respuestas claras, ejemplos practicos y representaciones
gréaficas, como si fueran reporteros explicando ciencia a otros.




DIODO

Fase de metodologia STEAM: Organizacion y estructuracion de las respuestas a las preguntas especificas de indagacion

gadgowmchdl L  Eldoaente les mostrara el siguiente video: ¢ A O @siun
diodo y como funciona? z JS
https ://www .youtube .com/watch?v=A 1ZtFWYKkRO9w. Al terminar, reforzara la
explicacién sobre qué es un diodo y sus caracteristicas, apoyandose del
Manual de préacticas de electrénica de Monkits (pagina 15).

Los alumnos simularan un circuito solo en papel con los siguientes elementos :

A Una pila con los signos +y -.

A Un diodo representado con su simbolo.

A Una lampara.

Y sefalaran con flechas el sentido de la corriente correcto segun la orientacién
del diodo. Posteriormente, dibujaran el diodo en sentido inverso y escribiran
gué pasaria con la lAmpara y por qué, asi como una frase que resuma la funcién
del diodo en su circuito .

El objetivo de la actividad es que los alumnos comprendan la funcion de un
diodo en un circuito, representando visualmente su direccion y efecto sobre la
corriente .

Wk FdzOLjd G tdg lmts ¥ @G| G E:FEldbderftavles mostrara el siguiente video:
¢ Ohub G 3 UdeGunUdiodo y su dependencia a la temperatura X Ing.RMHGH
https ://www__.youtube .com/watch?v=hNd 6CbBvViGA. Al terminar, reforzard la

explicacién sobre qué es la polarizacion del diodo, la polarizacién directa y la
inversa, apoyandose del Manual de préacticas de electrénica de Monkits (pagina
15).

Los alumnos dibujardn un diodo en polarizacién directa y otro en polarizaciéon
inversa, usando flechas para indicar el sentido de la corriente . Pueden agregar
un pequefio simbolo que indique temperatura (por ejemplo, un sol para calor) y
escribiran como afectaria la corriente .

Video

é U Njhu* 13 Computador/proyector

Manual de practicas de
electréonica
Cuaderno
Lapiz/lapiceros
Colores

Aula de clases

Video
Computador/proyector
Manual de practicas de

electrénica
Lapiz/lapicero
Tabla del anexo 8
Cuaderno

Aula de clases

50
minutos
aprox.

50
minutos
aprox.



https://www.youtube.com/watch?v=A1ZtFWYkR9w
https://www.youtube.com/watch?v=hNd6CbBviGA

DIODO

Fase de metodologia STEAM: Organizacion y estructuracion de las respuestas a las preguntas especificas de indagacion

Después, completaran la tabla comparativa del anexo 8 usando lo que

aprendieron del video y de su docente . Al finalizar, escribiran una frase que

resuma la funcion del diodo y la influencia de la temperatura y responderan las

siguientes preguntas en su cuaderno :

A ¢Por qué es importante conocer cémo cambia la corriente con la
temperatura?

A ¢En qué situaciones reales es importante considerar la temperatura de un
diodo?

A ¢:Qué aparatos reales podrian verse afectados si el diodo se calienta
demasiado?

El objetivo de la actividad es que los alumnos comprendan los conceptos de

polarizacion directa e inversa de un diodo y coOmo la temperatura puede afectar

su funcionamiento, desarrollando habilidades de andlisis y sintesis a través de

explicaciones, ejemplos y representaciones graficas.

Fase de metodologia STEAM: Presentacion de los resultados de indagacion. Aplicacion

wOI t I glg pdlarizacion del n Gt n Las alumnos armaran en la protoboard Kit de practicas:de- 40
el circuito del primer diagrama esquematico proporcionado en la pagina 16 del electrénica:escolar - minutos
Manual de practicas de electréonica (pueden apoyarse de la Figura 5 que se 1 pila 9V aprox.
encuentra en la misma pégina). Posteriormente, responderan la siguiente 1 broche para pila

pregunta: ¢en qué polaridad esta conectado el diodo? Explica por qué. 1 diodo rectificador

Los alumnos repetirAn el proceso, estd vez usando el segundo diagrama 1N4007

esquematico y la Figura 6 del manual. Observaran nuevamente el 1 resistencia 220 v
comportamiento del LED y finalmente, responderdn la misma pregunta 1 LED

adaptada al nuevo circuito .




DIODO

Fase de metodologia STEAM: Presentacion de los resultados de indagacion. Aplicacion

El objetivo de la actividad es que los alumnos comprueben el comportamiento 1 protoboard
de un diodo mediante un circuito que permita encender un LED cuando el 1 jumper (pequefio)
diodo estan en polarizacion directa y que impida encenderlo cuando el diodo
estd en polarizacion inversa. Aula de clases
g: G Lsoipiesa entre 5 g | O BMokjparejas, armarén un circuito sorpresa en Kit de practicas-de- 50
su protoboard , conectando el diodo en polarizacién directa o inversa (segun electrénica:escolarnr minutos
sea su eleccion), sin mostrarlo aun a otra pareja. Solo deberan dejar la pila 1 pila 9V aprox.
desconectada hasta el momento de la prueba. 1 broche para pila
La otra pareja recibird el circuito sorpresa y debera predecir si el LED se 1 diodo rectificador
encenderd o no y registraran en su cuaderno : 1N4001
A Prediccion : LED encendido/apagado . 1 resistencia 220 v
A Explicacion de su prediccion usando lo que saben sobre diodos vy 1LED
polarizacion . 1 protoboard
Conectaran la pila, observaran si el LED se enciende o0 no y registraran el
resultado y compararan con su prediccién . La pareja que hizo la prediccion Aula de clases

explicara si acertaron y qué indica esto sobre la polarizacion del diodo . De igual
forma, la pareja que armé el circuito comentard por qué eligié esa polaridad y
qué aprendieron sobre su efecto en el LED.

El objetivo de la actividad es que los alumnos comprendan la polarizacion del
diodo y su efecto en el LED mediante la creacion y prediccion de circuitos
sorpresa, fomentando colaboracién, analisis y pensamiento critico.




LED

Tema: LED.




LED

Cronograma de actividades.

30
Luces que hablan minutos

aprox.

50
Investigando los LEDs minutos

aprox.

40
LEDs en esquema minutos

aprox.

60
Verdadero o falso: jdescubre los LEDS! minutos
aprox.




LED

Matematicas que se iluminan

LEDs a la medida

El desafio del LED seguro

50
minutos
aprox.

40
minutos
aprox.

50
minutos
aprox.




LED

Total de horas del proyecto : 5 horas aprox. (320 minutos).

Objetivo especifico : Comprender cémo funcionan los LEDs, sus caracteristicas y aplicaciones,
y sean capaces de calcular y seleccionar resistencias adecuadas para controlar la corriente,
desarrollando habilidades de observacién, andlisis critico y resolucibn de problemas en
circuitos eléctricos basicos.

Fase de metodologia STEAM: Introduccion al tema

Y~ ULdquejUgl CyHt docente les mostrara imagenes de LEDs y de distintos Imagenes de LEDsy 30
aparatos que los usan, les preguntard si han visto luces asi antes y qué creen de aparatos que los minutos
que hace especial a esta luz comparada con una lampara comun . utilizan aprox.
Después, explicard qué es un LED, qué significan sus siglas y sefialara la Material necesario

diferencia con un diodo comdun. Al finalizar, los alumnos responderan a las para el docente

siguientes preguntas en su cuaderno : Cuaderno

A ¢Porqué creen que es importante respetar la polaridad de un LED? Lapiz/lapicero

A ¢Qué colores de LED conoces y qué aplicaciones crees que tienen cada uno?

A Menciona dos aparatos de tu vida diaria donde hay LEDs. Aula de clases

A ¢Qué ventajas tiene un LED sobre una lampara tradicional?

A ¢Porqué es importante aprender sobre LEDs antes de armar un circuito?

El objetivo de la actividad es que los alumnos comprendan qué es un LED, cémo
funciona y para qué se utiliza, identificando sus diferencias con otros tipos de
diodos .




LED

Fase de metodologia STEAM: Disefio y desarrollo de la investigacion

Yk FdzOLju G tog FuUEDsw Los alumnos consultaran diferentes fuentes
bibliograficas con el objetivo de obtener las respuestas correctas de las
siguientes preguntas :

To o Bo Do Do Do o o Do o Do Do

¢, Qué significa LED y cual es su funcion principal?

¢ Coémo funciona un LED dentro de un circuito eléctrico?

¢, Qué diferencia hay entre un LED y un diodo comun?

¢ Qué es la polaridad de un LED y cémo afecta su funcionamiento?

¢ Qué tipos de LED existen y para que se utiliza cada tipo?

¢Cuales son las ventajas de un LED frente a una lampara incandescente vy
fluorescente?

¢, Qué colores de LED existen y cémo se producen los distintos colores?

¢ Enqué aparatos electronicos de la vida diaria podemos encontrar LEDsS?
¢Porqué los LEDs consumen menos energia que los focos tradicionales?

¢, Qué precauciones se debe tomar al conectar un LED en un circuito
eléctrico?

¢, Coémo influye la resistencia en el funcionamiento de un LED?
¢ Qué ocurre siun LED se conecta al revés en un circuito?

Cuaderno
Lapiceros
Fuentes de consulta

Aula audiovisual o
biblioteca

50
Minutos
aprox.

Fase de metodologia STEAM: Organizacion y estructuracion de las respuestas a las preguntas especificas de indagacion

JLEDs en OLjp U OOlps alumnos daran respuesta a las preguntas anteriores
en un cuadro conceptual .

Cuaderno
Investigacion realizada
Lapicero/colores

Aula de clases

40
Minutos
aprox.




LED

Fase de metodologia STEAM: Organizacion y estructuracion de las respuestas a las preguntas especificas de indagacion

Werdadero o falso: jDescubre los LEDs!w El docente les mostrara el siguiente Video 60
video: € : | Tlacionan los LED X Descubre los misterios de como funcionan los Computador/proyector Minutos
LEDr https://www_.youtube.com/watch?v=PugXcHWBt_M . Al terminar, reforzara Material necesario para aprox.
la explicacion sobre qué es un LED y sus caracteristicas, apoyandose del el docente

Manual de practicas de electronica de Monkits (pagina 17). Manual de practicas de
Posteriormente, hardn un juego de verdad o falso, donde el docente les leera electrénica

cada afirmacion y por equipos, tendran solo 30 segundos para confirmar si es

verdadera o falsa y dar una justificacion a su respuesta. Aula de clases

Las afirmaciones son las siguientes:

Un LED es un diodo que emite luz cuando la corriente lo atraviesa (V).

Los LEDs permiten el paso de corriente en ambos sentidos (F).

La polaridad de un LED siimporta, debe respetarse para que funcione (V).
Los LEDs consumen menos energia que los focos tradiciones (V).

Todos los LEDs emiten luz del mismo color (F).

Un LED conectado al revés no se encendera (V).

Los LEDs se pueden usar en controles remotos, pantallas y seméaforos (V).
La luz de un LED se produce por reaccion quimica dentro de un diodo (F).
Los LEDs tienen dos terminales, anodo y catodo (V).

10. Los LEDs son méas duraderos que los focos incandescentes (V),

11.Un LED puede encenderse sin conexion a una fuente de energia (F).

12. Los LEDs so componentes de polaridad, igual que los diodos comunes (V).
13. La eficiencia de un LED depende de su voltaje y corriente (V).

14. Los LEDs se utilizan en dispositivos portatiles porque ahorran energia (V).
15. La polaridad incorrecta de un LED puede dafar el circuito (V).

16. Los LEDs permiten combinar eficiencia, tamafio pequefio y luz visible (V).

El objetivo de la actividad es que los alumnos identifiguen y comprendan las
caracteristicas de los LEDs, desarrollando habilidades de analisis critico y
justificacion de sus respuestas mediante un juego interactivo .

© e F e bl >N =



https://www.youtube.com/watch?v=PugXcHWBt_M

LED

Fase de metodologia STEAM: Organizacion y estructuracion de las respuestas a las preguntas especificas de indagacion

P& gu OdH iguelksg GjC U d i FPGrp wiciar la actividad, el docente presentaréa Material necesario para 50
la formula que permite calcular la resistencia necesaria para proteger un LED el docente minutos
en un circuito : Manual de practicas de aprox.
YO QO— electrénica

Cuaderno

Antes de usarla, el docente explicara brevemente qué significa cada parte: o .
Lapiz/lapicero

® Y Esel voltaje de la fuente (pila o bateria). Ejemplo: 9V.
@ Y Es El voltaje que necesita el LED para encender . Cada color tiene un
valor tipico. Aula de clases
‘O Y Es la corriente segura que debe circular por el LED. Se expresa en
amperes (A).
'Y Y Esla resistencia que debemos colocar para 5 | + U @KLED,ddmitando
cuanto voltaje y corriente recibe.
Una vez entendida la férmula y sus aprtes, los alumnos resolveran los
siguientes problemas en su cuaderno :
1. Tienes una pila de 9V, un LED rojo de 2V y quieres que circule una
corriente de 20mA (0.02 A). ,Qué valor de resistencia necesitas?
2. Si usas una bateria de 12V y un LED azul (3V), con 15 mA (0.015 A) de
corriente, ¢cual debe ser la resistencia?
3. Calcula la resistencia necesaria para un LED rojo (2V) con corrientes de:
a) 10 mA.
b) 15mA.
c) 20 mA.
¢ Qué observas en el valor de la resistencia cuando aumenta la corriente?




LED

Fase de metodologia STEAM: Organizacion y estructuracion de las respuestas a las preguntas especificas de indagacion

~

4. Sila formula te da 733 Vv, ¢qué resistencia comercial elegirias: 680 v o 820
v ? Explica cual encendera mas brillante el LED y cual lo protegerda mas.

5. Un alumno conecta un LED de 2V a una bateria de 9V sin resistencia. Segun
la férmula, ¢qué resistencia falt6? ¢Qué pasaria con el LED en la practica?

6. En lugar de calcular la resistencia, cambia el orden: Tienes una resistencia
de 470 V, una bateria de 9V y un LED de 2V. ¢{Qué corriente pasara por el
LED?

El objetivo de la actividad es que los alumnos comprendan vy apliquen la

formula de la resistencia en un circuito con LED, para calcular valores de

resistencia que permitan controlar la corriente eléctrica y proteger el LED,
desarrollando habilidades de analisis, calculo y razonamiento en situaciones
practicas de electrénica basica.

Fase de metodologia STEAM: Presentacion de los resultados de indagacion. Aplicaciéon

JLEDs a la ©O0On {n gLes alumnos armaran el diagrama esquematico Cuaderno 40
proporcionado en la pagina 18 del Manual de practicas de electrénica (pueden Lapiz/lapicero minutos
apoyarse de la Figura 7 que se encuentra en la misma péagina). Utilizaran las Kit de practicas: de- aprox.
resistencias de 330 v, 560 v y 1K V. electrénica:escolar

Al finalizar, responderan en su cuaderno o manual: 1 pila de 9V

A ¢Qué LED tiene mayor brillo? ¢Porqué? 1 broche para pila

El objetivo de la actividad es que los alumnos aprendan a usar y conectar un 1 resistencia 330 v

LED, asi como calcular la resistencia que se necesita, realizando una lampara 1 resistencia de 560 v

de 3 LEDs de diferentes intensidades .

1 resistencia de 1K v




LED

Fase de metodologia STEAM: Presentacion de los resultados de indagacion. Aplicaciéon

3 LEDs
1 protoboard

Aula de clases

Fase de metodologia STEAMMetacognicién

g Gdgsafio del LED LjOt U i Uoswalumnos resolveran los siguientes problemas
en su cuaderno :

1.

El

Un alumno conect6 un LED rojo de 2V directamente a una pila de 9V sin
resistencia. Observa los posibles problemas que puedan ocurrir en el LED y
en el circuito .

¢, Qué dafio podria sufrir el LED y por qué?

¢, Como se puede evitar este problema usando la formula de la resistencia?
Calcula la resistencia necesaria para:

LED azul de 3V, bateria de 12V, corriente 15mA.

LED rojo de 2V, bateria de 9V, corriente 10 mA.

LED verde de 2V, bateria de 9V, corriendo 20 mA.

. Responde las siguientes preguntas en tu cuaderno :

¢ Qué pasa con el brillo del LED si la resistencia es muy alta?

¢, Qué pasa con el brillo del LED si la resistencia es muy baja?

¢Por qué es importante seleccionar la resistencia correcta incluso si el LED
enciende?

objetivo de la actividad es que los alumnos analicen riesgos, comprendan la

funcién de la resistencia y apliquen la formula de manera tedrica, reforzando la
relacion entre voltaje, corriente y el brillo del LED.

Manual de préacticas de 50
electrénica minutos
Cuaderno aprox.

Lapiz/lapicero

Aula de clases




CAPACITOR

Tema: Capacitor.




FOTOCELDA LDR

Cronograma de actividades.

40
La memoria del circuito minutos

aprox.

50
Cargando y descargando ideas minutos

aprox.

30
Carrera de preguntas minutos

aprox.

60
Adivina el capacitor minutos

aprox.

50
Encendiendo con energia almacenada minutos

aprox.

70
Rally de capacitores minutos

aprox.




CAPACITOR

Total de horas del proyecto : 5 horas aprox. (300 minutos).

Objetivo especifico : Comprender de manera tedrica, practica y ludica qué es un capacitor, sus
partes, polaridad, tipos y funciones principales, identificando su importancia en los circuitos
eléctricos y en la vida cotidiana, mediante actividades de observacion, consulta,
experimentacién y dinamicas grupales que promuevan la reflexién, el trabajo en equipo y la
aplicacién de los conocimientos adquiridos .

Fase de metodologia STEAM: Introduccién al tema

P ~ gnemoria del L G 1 L & EWdocente les mostrard imagenes de diferentes Imagenes de 40
capacitores y de aparatos que lo contienen y preguntara si han visto algo capacitores y aparatos minutos
parecido antes, qué creen que hace un capacitor dentro de un aparato eléctrico que lo contienen aprox.
y por qué podria ser importante almacenar energia temporalmente . Material necesario
Posteriormente, el docente explicarda de manera sencilla qué es un capacitor, para el docente
seflalard sus partes béasicas y explicara sus funciones principales . Cuaderno
Al finalizar, los alumnos responderan las siguientes preguntas en su cuaderno : Lapiz/lapicero
A ¢Paraqué crees que sirve un capacitor en un flash de camara?
A Menciona dos aparatos de tu vida diaria que puedan usar capacitores . Aula de clases
A ¢Cuél es la diferencia entre una lampara comdn y un aparato que usa
capacitores para funcionar?
A ¢Qué pasaria si un capacitor se rompe o pierde su capacidad de almacenar
energia?
A ¢Como crees que los capacitores ayudan a estabilizar la corriente en los

aparatos electronicos?
El objetivo de la actividad es que los alumnos comprendan qué es un capacitor,
su funcion en un circuito y algunos ejemplos de su uso en la vida cotidiana.




CAPACITOR

Fase de metodologia STEAM: Disefio y desarrollo de la investigacion

o

P: gl t gydescargando G n O ¢ Lgs alumnos consultaran diferentes fuentes Cuaderno 50
bibliograficas con el objetivo de obtener las respuestas correctas de las Lapiceros Minutos
siguientes preguntas: Fuentes de consulta aprox.
¢ Qué es un capacitor y para qué sirve en un circuito eléctrico?

¢ Cuéles son las partes de un capacitor y qué funcién tiene cada una? Aula audiovisual o

¢, Cuél es la diferencia entre un capacitor y una bateria? biblioteca

¢ Qué tipos de capacitores existen y en qué se diferencian?

¢Porqué algunos capacitores tienen polaridad y otros no?

¢, Qué precauciones se deben tomar al conectar un capacitor en un circuito?

¢ Qué aparatos de la vida cotidiana utilizan capacitores?

¢,COmo ayuda un capacitor a estabilizar la corriente o el voltaje en un

circuito?

¢ Qué pasaria si un circuito no tuviera capacitores en lugares en donde son

necesarios?

¢, Qué es la capacitancia y cOmo se mide?

o To Do Do Do Do Do o I Do

Fase de metodologia STEAM: Organizacion y estructuracion de las respuestas a las preguntas especificas de indagacion

g: gl ld@ls @ Ot U F;lLdgslgwmnos formaran equipos y se posicionaran en la No es requerido 30
YCy O ¢jg Cl cade respuesta correcta permitird avanzar un paso en la Minutos
carrera. Patio de recreo aprox.

El docente dira a todos los equipos las preguntas, una por ronda. El primer
equipo que levante la mano tiene derecho a responder, si la respuesta es
correcta :




CAPACITOR

Fase de metodologia STEAM: Organizacion y estructuracion de las respuestas a las preguntas especificas de indagacion

A El equipo puede avanzar un paso en la pista de carrera.

A Puede ganar un paso extra sijustifica su respuesta correctamente .

Si la respuesta es incorrecta ;

A El equipo no avanza.

A Otro equipo puede intentar responder .

Algunas preguntas pueden tener tiempo limite de 30 segundos y otras que se
consideren dificiles pueden valer 2 pasos en lugar de 1, eso sera a
consideracién del docente .

W n 0 dzil A:g9 5 g L G &l dooente les mostrard el siguiente video: € : | Dhy Video 60
funciona un capacitor o condensador. Qué es un capacitor (jVarios tipos!) - Computador/proyector Minutos
VirtualBrainny https:/ www.youtube.com/watch?v=0S 4WQRXfm-M, Al terminar, Material necesario para aprox.
reforzard la explicacion sobre qué es un capacitor, su polaridad y sus tipos de o (e

ap’Iic'aciones, apoyandose del Manual de practicas de electronica de Monkits Manual de practicas de

(pagina 19), electronica

A continuacién, en equipos, elaboraran una tabla comparativa en la que
registraran:

A Tipo de capacitor .

A Polaridad .

A Caracteristicas y funcién principal .

A Ejemplo de uso en la vida cotidiana.

Posteriormente, manteniendo los mismos equipos, el docente realizara un
juego de ¢ n ddeli Egs ¢ L (desclinieddo los tipos de capacitores y sus
funciones. Cada equipo deberda adivinar el capacitor correspondiente,
basandose en la informaciéon que organizaron en la tabla comparativa. Los
equipos ganaran puntos por cada acierto y puntos extras si mencionan tres
ejemplos de uso en la vida cotidiana .

Aula de clases



https://www.youtube.com/watch?v=oS4WQRXfm-M

CAPACITOR

Fase de metodologia STEAM: Organizacion y estructuracion de las respuestas a las preguntas especificas de indagacion

El objetivo de la actividad es que los alumnos identifiquen tipos, funciones y
caracteristicas de los capacitores mediante tablas comparativas y pistas,
reforzando el aprendizaje de una manera ludica.

Fase de metodologia STEAM: Presentacion de los resultados de indagacion. Aplicacion

WGF L OFn GcOF anergia g C9 g L OF:gLnsjabumnos armaran el diagrama Cuaderno 50

esquematico proporcionado en la pagina 20 del Manual de practicas de Lapiz/lapicero TS

Elglc_:trorllca,l apoya_ndosde (::ILSOIaFFlgura 8, que se eInCttJ)entr'fl en la misma pagina. Kit de mdctiicess die aprox.
ti izaran e capla}cnor e uF, sin confactar auin la atena.’ electndinitzaasoabinr

Prestaran atencién al conectar la bateria: el LED encenderd plenamente hasta 1 pila de 9V

gue el capacitor quede completamente cargado. Este efecto es poco visible
por la rapidez como se carga el capacitor .

Posteriormente, desconectaran la bateria y observaran lo que sucede . Después,
desconectaran el capacitor de 100uF y conectaran el de 470uF; conectaran la

1 broche para pila
1 LED 5mm rojo
1 capacitor de 100 pF a

bateria y observardn el encendido del LED. Una vez pasados 10 segundos, ) 2o
desconectaran la bateria y tomaran el tiempo que tarda en apagarse el LED. 1 capamto;g\? 470 pF a

Al final, los alumnos responderan las siguientes preguntas :

A ¢Con qué capacitor, después de quitar la bateria, el LED permanece mas
tiempo encendido?

A ¢Porqué?

El objetivo de esta actividad es que los alumnos conozcan el funcionamiento

de un capacitor por medio de un circuito, donde encenderan un LED con la Aula de clases

energia almacenada del capacitor .

1 resistencia de 220 v
1 resistencia de 1KV
1 protoboard




CAPACITOR

Fase de metodologia STEAMMetacognicion

WP CdBAL g 5 g L (i & tMa@djiendo los mismos equipos de la actividad Mesas/pizarrén 70
anterior, se colocard en el aula 5 estaciones (pueden ser mesas o areas del Plumones minutos
pizarrén), cada uno con un tipo diferente de actividad : Hojas blancas aprox.
Estacion 1. Preguntas: tedricas: de tipos de capaciteres: y polanidadi. Lapiceros/lapices

A ¢cCual de los siguientes capacitores tiene polaridad? Kit de préacticas de

a) Ceramico. electrénica

b) Electrolitico . Tabla del anexo 9

c) Tantanlio.

d) Poliéster. Aula de clases o patio

A ¢Quétipo de capacitor se puede conectar en cualquier direccion? de recreo

a) Electrolitico .

b) Ceramico.

c) Tantalio.

d) Polarizado.

A ¢Cuéal de estos capacitores se utiliza comdnmente para filtrar sefiales en
circuitos de audio?

a) Electrolitico .

b) Ceramico.

c) De pelicula.

d) Todos los anteriores.

A ¢Qué capacitor almacena méas carga en menor espacio generalmente?

a) Ceramico.

b) Electrolitico .

c) De pelicula.

d) De mica.




CAPACITOR

Fase de metodologia STEAMMetacognicion

A ¢Cual de los siguientes capacitores es polarizado, tiene alta capacitancia, es
de tamafio pequefio y se utiliza frecuentemente en dispositivos electrénicos
compactos como teléfonos o computadoras?

a) Ceramico.

b) De pelicula.

c) Electrolitico .

d) Tantalio.

Estacion 2. Identificacion de simboleos: y esquemas: de capacitores:.

Cada equipo debera dibujar de memoria los simbolos de:

A Un capacitor electrolitico .

A Un capacitor de ceramico .

A Un capacitor de tantalio .

Deberan indicar la polaridad si corresponde . Un punto por cada simbolo

correctamente dibujado y un punto extra si explican la funcién del capacitor al

mismo tiempo .

Estacion 3. Asociaciam de capacitores: con sus funcienes: y ejemplos: cotidianos:.

Los alumnos tendran 3 minutos para completar la asociacion de la tabla del

anexo 9. Obtendran un punto por cada asociacion correcta de tipo - funcién y

otro por funcién - ejemplo .

Estacién 4. Mini reto practico .

Usando su conocimiento sobre capacitores, los alumnos responderan las

siguientes situaciones. Podran hacer uso de si kit para dar una respuesta mas

acertada.

1. Si conectas un capacitor de 100uF en el circuito con el LED y después
desconectas la pila, el LED se apagara rapidamente . ¢ Por qué sucede esto?

2. Sicambias el capacitor de 100puF por uno de 470uF y desconectas la pila, el
LED tarda mas en apagarse. ¢Qué relacién tiene la capacitancia con el
tiempo de encendido del LED?




CAPACITOR

Fase de metodologia STEAMMetacognicion

4. Si en lugar de un capacitor de electrolitico grande, usas un ceramico muy
pequefio (por ejemplo de 0.1uF), casi no se nota el efecto. ¢Por qué el LED
se apaga de inmediato?

5. Si conectas dos capacitores en paralelo (100uF y 470upF),y luego
desconectas la pila, el LED permanece encendido mucho mas tiempo . ¢Qué
ocurre con la capacidad total al unirlos?

Estacion 5. Preguntas: rapidas v Bonus round:.

Los alumnos responderan lo mas rapido que puedan y cada acierto sumara

puntos extras a su equipo .

A ¢Qué es un capacitor en pocas palabras?

A ¢Coémo se llaman las dos placas que lo forman?

A ¢Cual es la unidad de medida de la capacitancia?

4. ¢Qué significa Y /b wn

¢ Cudl es la diferencia entre un capacitor polarizado y uno que no?

¢ Qué capacitor almacena més energia: uno de 100puF o uno de 470uF?

¢, Cual es el capacitor mas pequefio : uno ceramico o uno electrolitico?

Al finalizar, se sumaran los puntos de todos los equipos y anunciaran al

ganador.

El objetivo de la actividad es que los alumnos integren y apliquen todos los

conocimientos sobre capacitores mediante un juego de preguntas, reflexion y

conexién con la practica.

=@ O




PROYECTO INTEGRADOR

Proyecto integrador .




PROYECTO INTEGRADOR

Total de horas del proyecto : 2 horas aprox. (120 minutos).

Objetivo especifico : Disefiar y construir una lampara funcional mediante el uso de un switch,
LEDs y un porta baterias, aplicando los principios basicos de los circuitos eléctricos para
comprender la funcion de cada componente, fomentar la creatividad en el disefio, desarrollar
habilidades de resolucion de problemas y comunicar de manera clara el proceso y resultados
de su construccion .

Proyecto integrador

g ~ gnemoria del L @G| L & Ebdocente presentara a los alumnos el reto de Imagenes de 120
disefiar y construir su propia lampara, utilizando obligatoriamente un switch, al capacitores y aparatos minutos
menos 3 LEDs y un porta baterias. Primero, explicara brevemente los conceptos que lo contienen aprox.
clave: la funcion del switch como interruptor, los LEDs como fuente de luz y el Material necesario

porta baterias como suministro de energia. para el docente

Posteriormente, los alumnos realizardn un boceto de su lAmpara en su cuaderno Cuaderno

mostrando la disposicion de los LEDs, la conexidon (serie o paralelo) y el tipo de Lapiz/lapicero

soporte o decoracion que utilizaran. Luego, procederdn a construir el circuito en Kit de practicas de

una protoboard o en un soporte creativo, colocando correctamente el switch, electrénica escolar

los LEDs, las resistencias necesarias y el porta baterias, y asegurando que todos

los componentes estén bien conectados . Aulle de desas

Una vez terminado el armado, los alumnos probaran su lampara, revisando que
todos los LEDs enciendan correctamente al accionar el switch. Haran los ajustes
necesarios y registraran en su cuaderno cémo resolvieron cualquier problema y
qué tipo de conexion utilizaron . Finalmente, cada alumno presentara su lampara
al grupo explicando cémo funciona, por qué eligieron ese disefio y qué
aprendieron del proceso de construccion .




TRANSISTOR

Tema: Transistor.




TRANSISTOR

Cronograma de actividades.

¢, Quién controla la corriente?

Descubriendo el corazon de la tecnologia

El transistor en tres partes

Descubriendo el NPN y el PNP

30
minutos
aprox.

50
minutos
aprox.

40
minutos
aprox.

70
minutos
aprox.




TRANSISTOR

Circuito y control

El transistor al mando

Bingo de observaciones

50
minutos
aprox.

50
minutos
aprox.

60
minutos
aprox.




TRANSISTOR

Total de horas del proyecto :© 5 horas aprox. (350 minutos).

Objetivo especifico : Comprender la funciéon de los transistores, diferenciar los NPN y PNP, asi
como observar su comportamiento en circuitos con potenciémetro y motor, y reflexionar sobre
su aplicacién en la vida cotidiana y la tecnologia .

Fase de metodologia STEAM: Introduccién al tema

Yi x U &anffola la Lt | | G O:JElidOagnde iniciard una lluvia de ideas con base Pizarrén 30

en las siguientes preguntas : Plumones minutos

A Si quiero encender y apagar un LED sin usar un interruptor, ¢de qué otras Cuaderno aprox.
maneras se les ocurre que podria hacerlo? Lapiz/lapicero

A ¢Cémo podriamos hacer que el LED prenda solo en ciertas condiciones?

Anotara las ideas de los alumnos en el pizarron y después, discutiran qué Aula de clases

objetos cotidianos hacen g Cfyncién de Lt F Ul t(&famblo: llave de agua,
control remoto o botén de elevador), respondiendo las siguientes preguntas en
el proceso:

A ¢Quétienen en comin todos los ejemplos?

A ¢Como se relacionan con la electricidad y los circuitos?

El docente concluira que: existen componentes electronicos que pueden
controlar la electricidad sin que nosotros tengamos que presionar un interruptor
directamente : uno de ellos es el transistor, y hoy vamos a investigar qué es y
como funciona.

El objetivo de la actividad es explorar los saberes previos de los alumnos sobre
como se controla el paso de la electricidad para introducir la necesidad de un
componente como el transistor.




TRANSISTOR

Fase de metodologia STEAM: Disefio y desarrollo de la investigacion

PAOLjLGT | ®OEarazén de la u OL Ft Ct tog gaumnos consultaran Cuaderno 50
diferentes fuentes bibliograficas con el objetivo de obtener las respuestas Lapiceros Minutos
correctas de las siguientes preguntas : Fuentes de consulta aprox.
A ¢Qué es un transistor en electrénica?

A ¢Porqué selellama gLt 85t F@AWGF Ul + Cwn Aula audiovisual o

A ¢Qué semejanza tiene con un interruptor? biblioteca

A ¢Cuantas terminales tiene un transistor y como se llaman?

A ¢Qué funcién cumple cada una?

A ¢ Qué diferencia hay entre un transistor NPN y uno PNP?

A ¢Qué otras clases de transistores existen?

A ¢Enqué se parecen y en qué se diferencian?

A ¢Enqué aparatos de la vida diaria encontramos transistores?

A ¢Como han ayudado los transistores al desarrollo de la tecnologia moderna?

A ¢Porqué se considera que el transistor revolucioné la electrénica?

Fase de metodologia STEAM: Organizacion y estructuracion de las respuestas a las preguntas especificas de indagacion

Y GCansistor en tres 5 g | U:Qbgwalumnos daran respuesta a las preguntas Lapiceros/colores 40
anteriores en un triptico (anexo 10). Triptico del anexo 10 Minutos
aprox.

Aula de clases




TRANSISTOR

Fase de metodologia STEAM: Organizacion y estructuracion de las respuestas a las preguntas especificas de indagacion

PAOLjLGT | elONPNty O© O duEl docente les mostrara el siguiente video: Video 70
¢ é 3 Ga # explNpdg = Como funcionan los transistores X Mentalidad De Computador/proyector Minutos
Ingenierian https :// www .youtube .com/watch?v=zh 7PeHAZRLY&t=224s. Al Material necesario para aprox.

terminar, reforzaréa la explicaciéon sobre qué es un transistor, su funcionamiento
y la diferencia del transistor NPN y PNP, apoyandose del Manual de practicas

el docente

Manual de practicas de

de electronica de Monkits (paginas 21y 22). electrénica
Posteriormente, los alumnos tendran que dibujar en su cuaderno un transistor Cuaderno
NPN y un PNP, sefialando sus tres terminales, base, colector y emisor, e Lapiz/lapicero
indicardn con flechas la direccion de la corriente en cada caso. Eollares
Complementaran sus dibujos con un cuadro comparativo donde registraran la Regla

corriente en la base, la direccion de la corriente principal y la funcién basica de
cada tipo de transistor.

Luego, escribiran un ejemplo sencillo de la vida diaria o de un aparato donde
podrian usar un NPN y un PNP, agregando un pequefio dibujo que represente
cada ejemplo . Al finalizar, redactaran una frase donde indiquen la diferencia
principal entre NPN y PNP y otra frase donde expresen lo que mas les
sorprendié o algo que aun no entienden completamente .

El objetivo de la actividad es que los alumnos puedan identificar y comparar
los tipos de transistores NPN y PNP, comprendiendo su estructura .

Fase de metodologia STEAM: Presentacion de los resultados de

Aula de clases

indagacion. Aplicacion

g: Gl LdyGat FUl tL6sw alumnos armaran el circuito del diagrama Cuaderno 50
esquematico proporcionado en la pagina 23 del Manual de préacticas de Lapiz/lapicero Minutos
electronica, apoyandose de la Figura 9 que se encuentra en la misma péagina. Kit de practica:de: aprox.

electrénica:escotarr



https://www.youtube.com/watch?v=zh7PeHAZRLY&t=224s

TRANSISTOR

Fase de metodologia STEAM: Presentacion de los resultados de indagacion. Aplicacion

Giraran el potenciometro hacia un extremo, hasta que el motor este detenido .

En este momento, el transistor estara en corte, o bien, funcionard& como un

interruptor abierto. Después, tendran que girar el potenciometro lentamente

hacia el otro extremo y observaran el comportamiento del motor .

Para finalizar, responderan las siguientes preguntas :

A Explica qué sucede con el motor mientras giras el potenciémetro .

A Mientras giras el potenciémetro, ¢el valor de la resistencia en la base del
transistor aumenta o disminuye?

El objetivo de la actividad es que los alumnos conozcan el funcionamiento vy

conexién de un transistor NPN, ademas de ver sus caracteristicas de operacién .

Y G @ansistor al 9 Fnt pbs alumnos armaran el circuito del diagrama

esquematico proporcionado en la péagina 24 del Manual de practicas de

electrénica, apoyandose de la Figura 10 que se encuentra en la misma pagina.

Giraran el potenciémetro hacia un extremo hasta que el motor esté detenido ;

en este momento el transistor estard en corte, o bien, funcionando como un

interruptor abierto. Después responderan : qué valor de resistencia tenemos en

el potenciémetro .

Para finalizar, girardn el potenciémetro lentamente hacia el otro extremo,

observardn el comportamiento del motor y responderan en su cuaderno o

manual de practicas de electrénica las siguientes preguntas :

A Explica qué sucede con el motor mientras giras el potenciometro .

A Mientras giras el potenciometro, ¢el valor de la resistencia en la base del
transistor aumenta o disminuye?

El objetivo de la actividad es que los alumnos conozcan el funcionamiento de

un transistor PNP y NPN, ademé&s de ver cdbmo opera.

1 pila 9V
1 broche para pila
1 motor o
motorreductor 6-12V

1 potenciémetro de
100k
1 resistencia de 1K v
1 transistor NPN BC547
1 protoboard
4 jumpers (pequefios)

Aula de clases

Kit de practicas-de: 50
electrénica escolan: minutos
1 pila 9V aprox.
1 broche para pila
1 motor o

motorreductor 6-12V
1 potencidmetro de
100K v
1 resistencia de 1K v
1 transistor PNP BC327
1 protoboard
3 jumpers (pequefios)

Aula de clases




TRANSISTOR

Fase de metodologia STEAMMetacognicion

YOG Fdett I LjO! dzg L :GBI ¢oCente organizara a los alumnos en equipos y Kit de practicas de 60
les pedird que armen su circuito con el transistor NPN o PNP, el potenciémetro, electronica minutos
el motor y los demas componentes proporci_onados . Cada equipo recibira una Bingo de aprox.
tarjeta de QY9 ( Fdett I LjOI| dzg L (amnefoOllxxcon fenémenos posibles que observaciones anexo

pueden ocurrir al girar el potencidbmetro . Durante la actividad, giraran 11

lentamente el potencidmetro y anotaran en su tarjeta los fenémenos que Fichas

pueden presentarse en su circuito. Cuando un equipo complete una linea, Cuaderno

debera realizar una breve exposicidon frente al grupo explicando lo que sucedié Lapiz/lapicero

en su circuito, cémo la corriente en la base del transistor afecté al motor y
cuales son las diferencias observadas entre transistores NPN y PNP.
Finalmente, cada alumno registrara en su cuaderno un resumen de las
observaciones, destacando la funcién del transistor como interruptor y la
relacién entre el potenciémetro y el comportamiento del motor, y redactaran
una breve reflexiéon sobre la importancia de comprender estos componentes en
los circuitos electronicos de la vida diaria.

El objetivo de la actividad es que los alumnos observen, analicen y registren
los fenémenos que ocurran en un circuito con transistor NPN y PNP,
potenciometro y motor ; identificando cémo la corriente en la base afecta el
comportamiento del motor y comparando los efectos en ambos tipos de
transistores .

Aula de clases




TIMER 555

Tema: TIMER 555.




TIMER 555

Cronograma de actividades.

40
Jugando con el tiempo: Timer 555 minutos

aprox.

50
Descubriendo al 555 minutos

aprox.

40
Mapa de conocimientos minutos

aprox.

100
Conociendo al 555 por equipo minutos
aprox.




TIMER 555

Jugando con el tiempo

Controlando segundos

Disefiando con pulsos

80
minutos
aprox.

80
minutos
aprox.

80
minutos
aprox.




TIMER 555

Total de horas del proyecto :© 5 horas aprox. (350 minutos).

Objetivo especifico : Comprender el funcionamiento del Timer 555, sus pines y modo de
operacion (astable y monoestable), identificando sus aplicaciones en la vida cotidiana, siendo
capaces de armar, analizar y disefar circuitos electrénicos simples.

Fase de metodologia STEAM: Introduccién al tema

gz Ut g Eantel tiempo : Timer 555w El docente iniciara una lluvia de ideas con Pizarrén 40
las siguientes preguntas : Plumones minutos
A :Qué cosas en la vida diaria se encienden o apagan automaticamente? Imagenes del Timer aprox.
A ¢Han visto luces que parpadean o las alarmas que suenan después de un 555

tiempo? Diagrama del Timer
Anotara las ideas de los alumnos en el pizarron y se comentara que muchos de 555
estos dispositivos funcionan gracias a componentes electrénicos que controlan Material necesario
el tiempo, como el Timer 555. para el docente
Posteriormente, les mostrara al grupo imagenes y un diagrama del Timer 555,
explicandolo de manera sencilla. Los alumnos, por su parte, haran un boceto de Aula de clases

él en su cuaderno, anotando el nimero de patas y su nombre, y escribiran una
frase de lo que creen que podria hacer este componente en un circuito .

Para finalizar, se discutira brevemente cémo el Timer 555 permite controlar el
encendido y apagado de luces, motores o alarmas sin necesidad de un
interruptor manual, generando interés por el estudio practico del componente .
El objetivo de la actividad es que los alumnos exploren los conceptos basicos
del Timer 555 y su funcibn como temporizador y generador de sefiales en
circuitos electrénicos .




TIMER 555

Fase de metodologia STEAM: Disefio y desarrollo de la investigacion

PAOLjL GT | GaDF5pbw Los alumnos consultaran diferentes fuentes
bibliograficas con el objetivo de obtener las respuestas correctas de las
siguientes preguntas :

A

Do o o P e Do Do D>

¢ Qué es un Timer 555y para qué se utiliza en electrénica?

¢ Cuantas patas tiene el Timer 555y cudl es la funcién béasica de cada una?

¢ Qué significa que el Timer 555 puede funcionar como temporizador,
generador de pulsos y multivibrador?

¢ Cudl es la diferencia entre el modo monoestable y el modo astable del
Timer 555?

¢, Qué componentes se necesitan generalmente para hacer funcionar un
Timer 555 en un circuito?

¢Enqué tipos de dispositivos de la vida diaria podemos encontrar un Timer
55572

¢, Cémo controla el Timer 555 el encendido y apagado de luces, motores y
alarmas en un circuito?

¢, Qué ventajas tiene usar un Timer 555 en un circuito en lugar de un
interruptor manual?

¢ Qué ventajas tiene el Timer 555 sobre otros métodos para generar retardos
de tiempo en un circuito?

Cuaderno 50
Lapiceros Minutos
Fuentes de consulta aprox.

Aula audiovisual o
biblioteca

Fase de metodologia STEAM: Organizacion y estructuracion de las respuestas a las preguntas especificas de indagacion

P8§¢gsdg Lt Ft L GO0 Apdidlunouns daran respuesta a las preguntas en un
organizador gréfico.

Lapiceros/colores 40
Cuaderno Minutos
aprox.

Aula de clases




TIMER 555

Fase de metodologia STEAM: Organizacion y estructuracion de las respuestas a las preguntas especificas de indagacion

g: t Ft L G&BSIpor Op U G 5:HLdagw@lumnos se dividiran en tres equipos y Manual de practicas de 100
con ayuda del Manual de practicas de electrénica, en el apartado: Timer 555 electrénica Minutos
(pagina 25 v 28), realizaran lo siguiente : Cartulina aprox.
A Equipo 1: Los pines del 555. Explicaran uno por uno los 8 pines del integrado Plumones

(nombre y funcion .
A Equipe 2: Configuracion estable:. Mostraran (con esquema o dibujo) que en Aula de clases

este modo el 555 genera impulsos continuamente, como un parpadeo de
LED o un timbre que se repite y daran un ejemplo de la vida diaria donde se
use.

A Equipe 3: Configuracion: monoestable . Explicaran qué significa que sea
monoestable y mostraran que en este modo el 555 genera un pulso de
tiempo fijo al ser activado, como un cronémetro corto o un timbre que suene
solo una vez. Al finalizar, daran un ejemplo cotidiano donde se aplique .

El objetivo de la actividad es que los alumnos comprendan la funcion de los

pines del 555 y las configuraciones mas usadas (astable y monoestable)

mediante trabajo colaborativo .

Fase de metodologia STEAM: Presentacion de los resultados de indagacion. Aplicacion

Wz Ut g Fcont el UG OS5 Lo® alumnos armaran el circuito del diagrama Cuaderno 80
esquematico proporcionado en la pagina 27 del Manual de practicas de Lapiz/lapicero Minutos
electrénica, apoyandose de la Figura 11que se encuentra en la misma pagina. Kit de précticas: de- aprox.
Luego, conectaran la pila al circuito. Observardn que el LED comenzara a electrénica-escolar

parpadear y giraran el potenciometro hacia el extremo donde el LED parpadee 1 pila 9V

mas lento .

1 broche para pila

1 resistencia de 560 v




TIMER 555

Fase de metodologia STEAM: Presentacion de los resultados de indagacion. Aplicacion

En este caso, el valor de R2 serd el valor maximo del potenciémetro, es decir,

50K V.

Por dltimo, girardn el potenciémetro lentamente hacia el otro extremo vy

observardn el LED. Responderan las siguientes preguntas en su Manual de

practicas de electronica o en su cuaderno:

A ¢Porqué varia la velocidad de encendido y apagado del LED?

A Observando la férmula 1 que aparece en el Manual de practicas de
electrénica (pagina 27), ¢,cémo se puede variar la duracién de los pulsos del
LED ademas de variar R2?

El objetivo de esta actividad es que los alumnos logren armar un circuito astable con un

Timer 555.

g:t Ful t dgdtnit F niLbpwalumnos armaran el circuito del diagrama
esquematico proporcionado en la pagina 29 del Manual de practicas de
electrénica, apoyandose de la Figura 12 que se encuentra en la misma pagina.
Después, conectaran la pila en el circuito, girardn el potenciémetro hacia un
extremo y pulsardn el push S1. Observaran el tiempo que tarda el LED en
apagarse, para posteriormente, girarlo al otro extremo y observar cuanto tarda
en hacerlo nuevamente .

Al finalizar, giraran el potenciometro hacia el extremo que tardé mas en apagar
el LED (en este caso el valor del potencidmetro estd en 50K )y con ayuda de
un cronémetro, tomaran el tiempo que dura encendido el LEDy lo registraran.
El objetivo de la actividad es que los alumnos armen un circuito monoestable
con un Timer 555.

1 capacitor ceramico
de 100nF
1 capacitor electrolitico
de 10pF
1 potenciémetro de
100K v
1 protoboard
1 resistencia de 10K v
1 Cl 555
1LED
8 jumpers (pequefios)

Aula de clases

Kit de practica:de- 80
electrénica:escolar minutos
1 pila 9V aprox.

1 broche para pila
1 resistencia de 560
1 capacitor ceramico
de .1puF/100nF (104)
1 capacitor electrolitico
de 10uF
1 potenciémetro de
100K v

1 protoboard
1 resistencia de 10KV

1 CI 555




TIMER 555

Fase de metodologia STEAM: Presentacion de los resultados de indagacion. Aplicacion

1LED
1 push button de 4
pines
9 jumpers (pequefios)

Aula de clases

Fase de metodologia STEAMMetacognicion

PAGLOK ¢ennd G CLjt Ugso alumnos formaran equipos y pensaran en un Kit de practicas de 80
problema cotidiano que pueda resolverse con un circuito monoestable . electronica escolar minutos
Disefiaran un diagrama sencillo del circuito que usarian, indicando : aprox.
A EILED o LEDs que se encenderan . Aula de clases

A La resistencia (potenciémetro) que controlara el tiempo .

A El botén o sensor que activara el pulso.

Determinaran cuanto tiempo deberia permanecer encendido el LED en su
proyecto y cémo ajustarian R1 para lograrlo . Al finalizar, cada equipo explicara:

A Qué problema eligieron y como lo resolvié su circuito .

A Como funcionara el temporizador en su proyecto,

A Qué aprendieron sobre la relacién entre R1y la duracién del pulso.

El objetivo de la actividad es que los alumnos apliguen lo aprendido sobre el
Timer 555 en modo monoestable para idear un pequefio proyecto que use un
LED o varios LEDs como sefial del tiempo . La actividad busca que conecten la
teoria con aplicaciones reales y fomenten su creatividad .




FOTOCELDA PARA LUZ NOCTURNA

Practica: Fotocelda para luz nocturna.




FOTOCELDA PARA LUZ NOCTURNA

Cronograma de actividades.

40
Jugando con el tiempo: Timer 555 minutos

aprox.

60
Descubriendo al 555 minutos

aprox.

- 50
Mapa de conocimientos minutos

aprox.




FOTOCELDA PARA LUZ NOCTURNA

Total de horas del proyecto : 2 horas aprox. (150 minutos).

Objetivo especifico : Construir un circuito que permita encender las luces por la noche, y que,

cuando amanezca, se apaguen automaticamente, asi como
calles.

lo hacen las luminarias de las

Practica

g: G L bajoud F dzOLju G t §lLdbdefeo iniciara una lluvia de ideas con la
siguiente pregunta: ;como saben las lAmparas de la calle que ya es de noche
para encenderse solas? A partir de esta interrogante, los alumnos comentaran
sus ideas.

Posteriormente, recibiran algunos de los elementos que usaran en el armado
del circuito: resistencias, potenciometro, LDR, transistor y LEDs. Los alumnos
deberan anotar en su cuaderno para qué sirve cada componente, qué pasaria Si
no lo conectan y como se representa en un diagrama electrénico .

Para finalizar, en una cartulina colocaran el diagrama esquematico de la pagina
30 del Manual de préacticas de electrénica . Los alumnos, en equipos, ubicaran
los componentes y colocaran tarjetas con la funcion de cada uno.

El objetivo de esta actividad es que los alumnos identifiquen la funcién vy
relevancia de los principales componentes electrénicos, comprendiendo su
representacién en un diagrama y su importancia dentro del circuito, mediante la
exploracién, el analisis y la reflexion colaborativa .

Cartulina 40

Plumones minutos
Kit de précticas:de: aprox.
electrénicasescolarn

1 pila 9V

1 broche para pila
1 resistencia de 220 v
1 resistencia de 10k v
1 potenciémetro de
100k v
1 LDR fotorresistencia
1 transistor BC547
NPN
1LED
1jumper (pequefio)

Aula de clases




FOTOCELDA PARA LUZ NOCTURNA

Préactica

¢: 0§ Faaé la noche: fotocelda para luz Ft+ L 0 0| og aumnos armaran el Kit de préacticas:de- 60
circuito del diagrama 1 proporcionado en la pagina 30 del Manual de practicas electrénica:escofan: minutos
de electrénica, apoyandose de la figura 1que se encuentra en la misma pagina. 1 broche para pila aprox.
Con esta practica comprobaran coémo un circuito sencillo puede imitar el 1 pila 9V

funcionamiento de sistemas de iluminacién automatizada . El LDR detectara los 1 resistencia de 220 Vv

cambios de luz y, en conjunto con el transistor, permitira encender o apagar los 1 resistencia de 10k v

LED de manera automatica, mostrando una aplicacién practica del control

. . o 1 potenciémetro de
electrénico en la vida cotidiana.. 100k

1 LDR fotorresistencia
1 transistor BC547
NPN

2 LEDs
4 jumpers (pequefios)

Aula de clases

¢ 35 ClL g lréate§ Qdtp creativo y bitdcora de g5 | OF n (i EDMeBpD4s wle Kit de précticas:de- 50
gue los alumnos hayan armado la fotocelda para luz nocturna se les plantearan electrGnicasescolarnr minutos
preguntas orientadoras como: ¢qué pasaria si quitamos el LDR? ¢y el Cuaderno aprox.
potenciometro? ¢o0 si cambiamos el valor de alguna resistencia? Los alumnos Lapiz/lapicero

discutiran en equipos cOmo cada componente afecta el funcionamiento del
circuito, fomentando I|a comprensiéon de la funcién de cada elemento y su
importancia en el proyecto completo .

A continuacion, los alumnos reflexionaran sobre dénde podrian utilizar este tipo
de circuito en la vida cotidiana y por Uultimo, los alumnos propondran
modificaciones al circuito : cambiar el nimero de LEDs, disefiar una carcasa para
el dispositivo o imaginar un nuevo proyecto que utilice el mismo principio de la
fotocelda .

Aula de clases




FOTOCELDA PARA LUZ NOCTURNA

Préactica

El objetivo de la actividad es que los alumnos analicen y comprendan c6mo
funciona el circuito completo, reconozcan la funcion de cada componente vy
apliguen sus conocimientos para proponer mejoras O nNuevos proyectos,
promoviendo la reflexién ya la creatividad .




SEMAFORO PEATONAL

Practica: Semaforo peatonal.




SEMAFORO PEATONAL

Cronograma de actividades.

40
Secuencia segura minutos

aprox.

60
Controlando el trafico minutos

aprox.

. 100
Cruce seguro en miniatura minutos

aprox.

&
W




SEMAFORO PEATONAL

Total de horas del proyecto : 3 horas aprox. (200 minutos).

Objetivo especifico : Experimentar la programacién de un circuito real usando el Timer 555y
un potenciémetro, y desarrollar propuestas de mejora creativas mediante simulaciones en
maqueta, registrando sus observaciones y reflexiones en su cuaderno .

Préctica

gaoL i OEjd g 1 Iecdes entregara a los alumnos un diagrama simplificado Diagrama anexo 12 40
de un semaforo con solo dos LEDs, rojo y verde (anexo 12). Los alumnos Cuaderno minutos
dibujardn en su cuaderno la secuencia de encendido y apagado que creen que Lapiz/lapiceros aprox.

ocurrirdq, estimando cuéanto tiempo durard cada luz y reflexionando sobre qué
pasaria si se codifica el tiempo de encendido .

Después, completaran una tabla con diferentes situaciones de cruce (anexo 13),
como pocos peatones, muchos autos y emergencias . En ella se registrara que
LED deberia encenderse primero y por cuanto tiempo, justificando sus
respuestas y comparando decisiones con sus demas compafieros .

Al finalizar, responderan las siguientes preguntas en su cuaderno :

A ¢Alguna vez te has preguntado por qué se genera el trafico en las calles de tu

Colores
Tabla del anexo 13

Aula de clases

ciudad?

A ¢Porqué es importante que las luces cambien automaticamente sin que nadie
las toque?

A ¢Qué problemas podrian surgir en un cruce sin semaforo?

A ¢Cbémo ayuda un seméaforo a organizar el paso de peatones y vehiculos?

A Si pudieras cambiar los tiempos de cada luz, ¢qué harias para que el cruce

sea mas seguro?




SEMAFORO PEATONAL

Préactica

A ¢ Qué pasaria sila luz roja y la verde se encendieran al mismo tiempo?

A ¢Do6nde mas podrias usar un seméaforo automatico como este?

El objetivo de esta actividad es que los alumnos reflexionen sobre el flujo
peatonal, la temporizacion de Iluces y la seguridad vial, preparando su
compresion antes de conectar fisicamente los componentes del semaforo.

g: t Ful t Cey RintA T Los aalumnos armaran el circuito del diagrama
esquematico proporcionado en la pagina 31 del Manual de préacticas de
electrénica, apoyandose de la Figura 14 que se encuentra en la misma pagina.

El semaforo funcionara con el Timer 555, que hard que las luces LED se
mantengan intermitentes gracias a los pulsos que genera. Ademas, sera posible
variar la velocidad con el potenciometro, para que se vea el cambio entre uno y
otro color, ya sea de manera lenta o rapida.

El objetivo de esta actividad es que los alumnos identifiguen cOmo un
temporizador electronico (Timer 555) puede controlar la secuencia de
encendido de un semaforo mediante pulsos eléctricos, comprendiendo el papel
del potenciémetro para regular la velocidad de cambio de luces y relacionando
este control con la organizacion del transito en la vida real.

Kit de précticas:de-
electrénica:escolan:
1 pila de 9V
2 resistencias de 330
1 resistencia de 10K ¥
1 resistencia de 1KV
1 capacitor electrolitico
de 10pF
1 capacitor ceramico de
0.01pF
1 Timer 555
1 LED 5mm rojo
1 LED 5mm verde
1 potenciometro de
100K v
1 broche para pila 9V
8 jumpers (pequefios)

Aula de clases

60
minutos
aprox.




SEMAFORO PEATONAL

Practica
¢: | lUde@uro en G F (G g U Ddsgués de que los alumnos armen el semaforo Material necesario para 100
peatonal, se llevara a cabo una simulacion practica en una maqueta de calle el alumno minutos
dentro del aula. Cada equipo colocara su seméaforo sobre un maqueta con calles Cuaderno aprox.
construidas con material reciclado y figuras de peatones y autos (pueden ser Lapiz/lapicero
recortes, fichas o juguetes). Colores

Los alumnos observardn como el seméaforo controla el paso de peatones y
vehiculos en la maqueta y registraran en su cuaderno si los tiempos son
adecuados para cruzar, si hubo ¢ g L L G n G Gudgwy qué podria mejorar la
secuencia. Después, haran pequefias pruebas: ajustaran el potenciémetro para
ver como cambia la duracion de las luces, anotardn los cambios y reflexionaran
sobre como afectaria a los peatones y autos en un cruce real.

Al finalizar, propondran mejoras en la maqueta y la dibujaran en su cuaderno
explicando cémo funcionaria.

El objetivo de la actividad es que los alumnos comprendan cémo funciona un
semaforo peatonal en un cruce real, observando el efecto de la temporizacién
de las luces sobre el flujo de peatones y vehiculos.

@

Semaforo peatonal

Aula de clases



CHARLY CHARLY ELECTRINICO

Practica: Charly Charly electrénico.




CHARLY CHARLY ELECTRINICO

Cronograma de actividades.

40
Respuestas del mas alla minutos

aprox.

60
Decisiones fantasmales con circuitos minutos

aprox.

40
Charly Charly: el poder de las luces minutos

aprox.




CHARLY CHARLY ELECTRINICO

Total de horas del proyecto : 2 horas aprox. (140 minutos).

Objetivo especifico : Comprender el funcionamiento de los circuitos electronicos a través de la
construccion y manipulacién del Charly Charly electrénico, identificando cémo los LEDs y el
botéon permiten simular procesos de decisién automatica .

Practica

Y@OLjs U Odgli dg alla L G OF U y Elldbderbe iniciara la actividad con las Pizarrén 40
siguientes preguntas : Plumones minutos
A ¢Alguno de ustedes ha escuchado hablar del juego Charly Charly? aprox.
A ¢Qué saben de éI? Aula de clases

A ¢Como creen que funciona el juego?

A Si ustedes fueran Charly Charly, ¢como darian la respuesta de ¢ Ljg ¢F tde
una forma diferente a mover un lapiz?

Los alumnos compartiran lo que han escuchado o piensan, asi como sus

experiencias y el docente anotard las palabras que considere claves en el

pizarréon. Después, les planteara lo siguiente para evitar confusiones : Hoy vamos

a trabajar con algo que también se Ilama Charly Charly, pero en version

electrénica . Aqui no hay espiritus o fantasmas, sino ciencia y electricidad .

Nuestro circuito vaa | OLjs t Eom @dsduces:rojo y verde, que se encenderan

de manera intermitente como sifueran decisiones automaticas .

El docente cerrara la actividad con las siguientes preguntas :

A Siel en el juego los lapices se mueven para dar una respuesta, ¢cémo creen
que lo hara el circuito?




CHARLY CHARLY ELECTRINICO

Préactica

A En el juego de Charly Charly las respuestas son si o no, ¢como creen que lo
haré el circuito con sus luces?

A ¢Qué diferencia hay entre que un lapiz se mueva y que una luz se encienda?
écual creen que es mas confiable?

El objetivo de la actividad es que los alumnos reconozcan la diferencia entre

una creencia popular y una explicacion cientifica, a partir de la comparacién

entre en juego Charly Charly y su versién electrénica, identificando cémo un

circuito puede simular respuestas automaticas mediante el encendido de LEDs

en lugar de movimientos fisicos.

PAOL G Ljdfanfagrgles con L (1 L 0 f{ilio$ ajuwnmnos armaran el circuito del
diagrama esquematico proporcionado en la pagina 32 del Manual de practicas
de electronica, apoyandose de la Figura 15 que se encuentra en la misma
pagina. Este circuito funcionar4 al hacer una pregunta y pulsar el boton: las
luces comenzaran a parpadear intermitentemente y al soltar el boton, los LEDs
irin cada vez méas lento hasta dejar solo encendido el LED que dara la
respuesta, donde verde es siy rojo es no.

El objetivo de esta actividad es que los alumnos comprendan cédmo un circuito
electrénico puede simular un proceso de decision automatica, al observar el
funcionamiento de un sistema de LEDs controlados por un botdn, relacionando
la secuencia de encendido con la idea de prediccion de respuestas, para
diferenciar entre fendmenos sobrenaturales y explicaciones cientificas basadas
en la electricidad .

Kit de practicas:de- 60
electrénica:escolarn: minutos
1 pila de 9V aprox.

2 resistencias de 47k v
2 resistencias de 560 q
1 resistencia de 10k q
2 capacitores
electroliticos de 10uF
1 capacitor electrolitico
de 220uF
2 diodos 1N4148

2 transistores BC547
NPN

1 LED 5mm rojo
1 LED 5mm verde
1 push button de 4




CHARLY CHARLY ELECTRINICO

Préactica

pines
1 broche para pila
5 jumpers (pequefos)

Aula de clases

g: Ug ICcBakly: el poder de las Cu L OPBjap equipos, los alumnos jugaran al Charly Charly 40
Charly Charly electronico presionando el botén y observando codmo los LEDs electrénico minutos
parpadean intermitentemente, para después soltar el botén y ver la respuesta. Lapiz/lapicero aprox.
Al terminar, responderan las siguientes preguntas en su cuaderno: Cuaderno

A ¢Porqué creen que los LEDs parpadean antes de dar la respuesta?

A Si cambiamos la velocidad del boton, ¢cémo creen que afectaria la Aula de clases

respuesta?

A ¢Cémo podriamos modificar el circuito para que responda mas rapido o mas

lento?

A ¢ Qué pasaria si presionamos el boton muy rapido o muy lento?

A ¢Cual creen que es mas confiable, el LED verde o el rojo? ¢Por qué?

A ¢Esel resultado azar o hay un patron eléctrico atras?

A Si dos equipos preguntan al mismo tiempo, ¢cémo creen que el circuito

decidira?

A ¢Qué diferencias notan entre el juego paranormal y nuestro Charly Charly
electrénico?

El objetivo de esta actividad es que los alumnos comprendan c6mo un circuito

electronico puede simular un proceso de decisibn automatica mediante el

parpadeo de LEDs, desarrollando la capacidad de observacion, prediccion vy

andlisis de patrones eléctricos, y diferenciando entre resultados aleatorios y el

funcionamiento controlado por componentes electrénicos .




SENSOR DE HUMEDAD PARA PLANTAS

Practica: Sensor de humedad para plantas.




SENSOR DE HUMEDAD PARA PLANTAS

Cronograma de actividades.

40
Cuando nuestra planta habla minutos

aprox.

60
Alerta verde: el sensor de humedad minutos

aprox.
30

Cuidando y aprendiendo junto a mi planta minlios
aprox.

©

9



SENSOR DE HUMEDAD PARA PLANTAS

Total de horas del proyecto : 2 horas aprox. (130 minutos).

Objetivo especifico : Comprender cémo la humedad del suelo influye en el cuidado de las
plantas y aprendan a usar un sensor electronico de humedad para medirla, interpretar sus
sefiales y tomar decisiones que les permitan cuidar responsablemente seres vivos mediante la
ciencia y la tecnologia .

Practica

¢: 0§ F mdestra planta U I C ¢t docente iniciara la actividad con las 3 macetas con 40
siguientes preguntas : plantas/recipientes minutos
A ¢Porqué creen que algunas plantas se marchitan mas rapido que otras? con tierra aprox.
A ¢Cbémo saben ustedes cuando una planta necesita agua? Agua

A ¢Creen que la tierra siempre tiene la misma cantidad de humedad? Palitos de madera

A continuaciéon, hardn uso de tres macetas con plantas y tierra (o Unicamente Cuaderno

recipientes con tierra) en diferentes condiciones : seca, himeda y con exceso de Lapiz/lapicero

agua. Por equipos, observaran, tocaran y oleran la tierra de cada recipiente,

registrando sus hallazgos en una tabla que incluya aspectos como color, Aula de clases

textura, temperatura y facilidad para desmoronarse .

Después, cada equipo colocara un palito de manera en la tierra y lo dejara unos

segundos . Al retirarlo, observaran si el palito se oscurece o no, dependiendo del

nivel de humedad . Los alumnos discutiran sus observaciones y compartiran qué

diferencias notaron entre los tres recipientes .

Al finalizar, responderan las siguientes preguntas en su cuaderno :

A ¢Qué cambios notaron en el color o textura de la tierra segln la cantidad de
agua?

A ¢Creen que todas las plantas necesitan la misma cantidad de agua? ¢Por qué?




SENSOR DE HUMEDAD PARA PLANTAS

Practica

¢, Qué ventajas tendria un aviso para saber cuando una planta necesita agua?

,De qué manera nos ayuda la humedad de la tierra a cuidad mejor las

plantas?

Siun palito puede dar pistas de humedad, ¢cémo creen que un circuito podria

detectar lo mismo?

A ¢Qué relacion encuentran entre el cuidado de las plantas y la ciencia o la
tecnologia?

El objetivo de la actividad es que los alumnos reconozcan la importancia de la

humedad en el cuidado de las plantas y comprendan, mediante un experimento

sencillo, cd6mo un material puede dar sefiales sobre el nivel de humedad,

relacionando esta experiencia con el funcionamiento del sensor electrénico que

armaran posteriormente .

T o o

¢ COeidg: el sensor de Ul 80n g has alumnos armaran el circuito del Kit de précticas:de: 60
diagrama esquematico proporcionado en la pagina 33 del Manual de practicas electronica:escolan: minutos
de electronica, apoyandose de la Figura 16 que se encuentra en la misma 1 broche para pila aprox.
pagina. Armaran un sensor que indicar4d cuando una planta no tenga agua: el 1 pila 9V

LED destellard& cuando tenga humedad. A mayor humedad, mas rapido 1 resistencia de 220 v

destellara . 2 resistencias de 1K

El objetivo de esta actividad es que los alumnos construyan y comprendan el 1 Cl 555

funcionamiento de un sensor de humedad utilizando componentes electronicos
basicos, observando coémo la sefal eléctrica varia segin la humedad de suelo y
como esta sefal se traduce en la velocidad de destello de un LED,
desarrollando habilidades de armado de circuitos, observacién y analisis de
resultados .

1 capacitor 10 pF
1 capacitor de 0.01 pF
/10nF (103)
1LED
9 jumpers (pequefios)

Aula de clases




SENSOR DE HUMEDAD PARA PLANTAS

Préactica

g: 034n gy aprendido junto a mi 5 Cg F:UH @ocente iniciara la actividad Sensor de humedad 30
invitando a los alumnos a cuidar directamente sus plantas: verificar la humedad para plantas minutos
de la tierra con el sensor, regar si es necesario y asegurarse de que la planta Planta en maceta aprox.
esté en condiciones oOptimas. Se les pedira que observen como responde el LED Cuaderno

del sensor al nivel de humedad y que registren cualquier cambio que noten en Lapiz/lapicero

la planta.

Después de esta revision practica, los alumnos responderan las siguientes Aula de clases o en

preguntas en su cuaderno : casa en caso de ser

¢Quée aprendieron sobre como la humedad de la tierra afecta a la planta? necesario

¢Coémo el LED nos ayud6 a ¢ OLjL U Lldnptesidad de agua de la planta?

Si cambiaran la tierra o la planta, ¢cémo creen que afectaria la sefial del LED?

¢ Qué ocurriria si olvidamos revisar la humedad de la planta por varios dias?

¢, Qué diferencias notaron entre medir la humedad con el palito de madera y

con sensor electrénico?

¢, Como podrian mejorar el sensor para que se mas preciso o Gtil?

¢, Qué aprendieron sobre la relacién entre la cantidad de agua en la tierra y la

velocidad con la que parpadea el LED?

Si tuvieran que cuidar varias plantas al mismo tiempo, ¢cémo podrian usar

sensores para facilitarlo?

¢, Qué otras situaciones de la vida cotidiana podrian beneficiarse de un sensor

similar?

¢, Qué aprendieron sobre la importancia de la observacion y la
experimentacion en la ciencia?

¢ Qué responsabilidad sienten al cuidad seres vivos como plantas usando
tecnologia?

o Po  Bo Bo Do Do Do Do Do Do Do




SENSOR DE HUMEDAD PARA PLANTAS

Préactica

El objetivo de la actividad es que los alumnos integren los conocimientos
adquiridos sobre humedad, plantas y sensores electronicos, comprendiendo
como la ciencia y la tecnologia permiten medir variables del entorno y tomar
decisiones basadas en datos observables, fortaleciendo su pensamiento
cientifico, la responsabilidad en el cuidado de seres vivos y sus habilidades de
andlisis.




PUENTE H

Practica: Puente H.




PUENTE H

Cronograma de actividades.

50
Sefiales que mueven motores: descubriendo el Puente H minutos

aprox.

60
De ida y vuelta: controlando el motor minutos

aprox.

50
Desafio Puente H minutos

aprox.




PUENTE H

Total de horas del proyecto : 2 horas aprox. (160 minutos).

Objetivo especifico : Comprender, construir y aplicar el funcionamiento del Puente H para
controlar la direccion de un motor de corriente continua, desarrollando habilidades de
observacién, analisis, armado de circuitos y resolucion de problemas mediante la combinacién
de transistores y sefiales de control .

Practica

¢ a Ok g Gue Linueven motores : descubriendo el Puente f & El docente les Video 50
mostrara el siguiente video: ¢ O U N &HNj8bmo funciona | El aula virtual de Computador/proyector minutos
makordoba > El Aula Virtual de makordoba n Manual de practicas de aprox.
https ://www __.youtube .com/watch?v=UG 4T75FVPGo. Al terminar, reforzar4d la electrénica

explicacion sobre qué es Puente H, apoyandose del Manual de practicas de Cuaderno

electréonica de Monkits (pagina 34). Lapiz/lapicero

Al finalizar, los alumnos contestaran las siguientes preguntas en su cuaderno :

A ¢Qué es un Puente Hy para qué sirve? Aula de clases

A ¢Porqué necesitamos 4 transistores para controlar un motor?

A ¢ Qué pasa si cambiamos la polaridad de la corriente?

A ¢Qué funcién cumplen los pulsadores o sefiales de control?

A Dibuja un motor y cuatro interruptores (simbolizando los transistores).

Después indicaran con flechas qué combinacion de g G F u Ol | Uhariatgira® Ljw
el motor hacia adelante y cual hacia atras.

Explica con sus propias palabras como un motor puede cambiar de direccion
usando un Puente H.

A Ejemplo de aplicacion .

b



https://www.youtube.com/watch?v=UG4T75FVPGo

PUENTE H

Préactica

El objetivo de la actividad es que los alumnos comprendan cémo funciona el
Puente H y cdmo controla la direccion de un motor .

Y A @da y vuelta : controlando el &t U t:ILes alumnos armaréan el circuito del Kit de practicas de- 60
diagrama esquematico proporcionado en la pagina 34 del Manual de practicas electronica: minutos
de electronica, apoyandose de la Figura 17 que se encuentra en la misma 1 broche para pila aprox.
pagina. El Puente H funcionara con 4 transistores NPN para poder invertir el giro 1 pila de 9V

de los motores, gracia a que alterna la fuente de alimentacion de CD por medio
de los transistores. Un motor CD gira en un sentido al alimentarlo : al invertir la
alimentacion en el mismo, este girara al lado contrario .

4 resistencias de 560 q
4 transistores BC547

. o NPN
El objetivo de la actividad es que los alumnos armen y comprendan el 2 bush button de 4
funcionamiento de un Puente H utilizando 4 transistores NPN, observando como P pines

se puede controlar la direccién de giro de un motor de corriente continua al
alternar la polaridad de la alimentacion, desarrollando habilidades de armado
de circuitos y andlisis del comportamiento de los motores .

1 motorreductor
12 jumpers (pequefios)

Aula de clases

¢ A OLjgPuegnte f ®EI docente describira diferentes situaciones con un motor y Puente H 50
un Puente H y los alumnos dibujaran la combinacion correcta de transistores Cuaderno minutos
abiertos/cerrados y pulsadores, asi como xplicaran por qué funciona o por qué Lapiz/lapicero aprox.
no funciona la combinacion . Colores

Escenario 1. Mater hacia adelante:.

A Queremos que el motor gire hacia adelante .

A Pregunta. ¢qué combinacion de pulsadores se debe activar y qué transistores
permitirdn el paso de corriente?

Aula de clases




PUENTE H

Préactica

A Pista: Solo dos transistores deben conducir al mismo tiempo para permitir la
corriente en un sentido.

Escenario 2. Moter hacia atras.

A Ahora necesitamos que el motor gire en sentido contrario .

A Pregunta. ¢qué pulsadores y transistores se usan?

A Pista: La corriente debe fluir en sentido inverso el escenario anterior.

Escenario 3. Todos los pulsadores: activados..

A Activamos los dos pulsadores al mismo tiempo .

A Pregunta: ¢qué pasaria con el motor?

A Pista: Piensa en la seguridad del circuito y la coordinacién de transistores .

Escenario 4. Solo un pulsador activado.

A Solo se presiona el pulsador A.

A Pregunta: ¢ Girael motor? ¢Porqué?

A Pista: Recuerda que un motor necesita un camino completo para que la
corriente fluya.

Escenario 5. Combinacion incorrecta: de transistores..

A Supongamos que los transistores B y C conducen al mismo tiempo, pero Ay D
estan apagados.

A Pregunta: ;qué sucede con el motor?

A Pista: Analiza el flujo de corriente y si se puede completar un circuito
correcto .

Escenario 6. Aplicacion practica.

A Imagina que tienes un cochecito robot y quieres que avance, luego retroceda
y se detenga .

A Pregunta: Dibuja o explica qué combinacién de pulsadores/transistores
usarias en cada accién.

A Pista: Piensa en las tres funciones basicas: adelante, atras, detener .




PUENTE H

Préactica

El objetivo de la actividad es que los alumnos apliquen lo aprendido sobre el
Puente H resolviendo problemas de control de motores de manera tedrica,
reforzando su comprension de transistores y direccion de giro.




PRUEBA DE PUL SO

Practica: Prueba de pulso.




PRUEBA DE PUL SO

Cronograma de actividades.

30
Misién 555: conoce tus herramientas minutos

aprox.

60
El arillo electrizante. probador de pulsos minutos

aprox.

30
Pulso perfecto minutos

aprox.




PRUEBA DE PUL SO

Total de horas del proyecto : 2 horas aprox. (120 minutos).

Objetivo especifico : Comprender y aplicar el funcionamiento de un generador de pulsos con
el 555, identificando la funcién de cada componente y desarrollando habilidades de armado de
circuitos, observacion y coordinacion mediante actividades practicas y lddicas como el
probador de pulso.

Practica

¢ 8§ G LjB35F conoce tus UOI | g i OElidpdgnie les entregard una tabla Tabla del anexo 14 30
(anexo 14) con los componentes del generador de pulsos en la columna Ay sus Colores/lapiceros minutos
posibles funciones en la columna B, desordenadas . aprox.
Los alumnos deberan unir cada componente con su funcion correcta dibujando Aula de clases

una linea. Después de completar la tabla, el docente revisara las respuestas con
todo el grupo, aclarando dudas y reforzando la funcién de cada componente vy
coOmo interactian en el circuito para generar pulsos que enciendan el LED y
activen el buzzer.

El objetivo de la actividad es que los alumnos identifiguen y comprendan la
funcién de cada componente del generador de pulsos antes de armarlo,
desarrollando habilidades de observacion, analisis y organizacion del circuito .

¢ G &illo electrizante : probador de 5 ( CLjtLoswalumnos armaran el circuito Kit de practicas de: 60
del diagrama esquematico proporcionado en la pagina 35 del Manual de electrénica:escolar minutos
practicas de electrénica, apoyandose de la Figura 18 que se encuentra en la 1 pila de 9V aprox.

misma pagina.




PRUEBA DE PUL SO

Préactica

Después de construir el probador de pulso, pasaran el arillo a través del
alambre sin tocarlo . Si fallan, el LED se encendera y el buzzer sonaréa indicando
gue han perdido .

El objetivo de la actividad es que los alumnos armen y comprendan el
funcionamiento de un circuito generador de pulsos utilizando el temporizador
555, resistencias, capacitores, transistor, LED y buzzer, y apliquen sus
conocimientos para controlar y detectar el flujo de corriente de manera practica
mediante el probador de pulso, desarrollando habilidades de armado de
circuitos, observacién, coordinacidon y andlisis de resultados .

POl CLP | T OLLos atumnos se dividiran por equipos pequefios y una vez que
cada equipo tenga funcionando su circuito, competirdn pasando el arillo a lo
largo del alambre sin tocarlo. Si el arillo toca el alambre, el LED se encenderd y
el buzzer sonard, indicando que han fallado .

Los equipos recibiran puntos segln su desempefio : un punto por pasar el arillo
sin tocar el alambre y un punto extra si explican correctamente la funcién de
cada componente del circuito mientras van pasando el arillo por el alambre .

3 resistencias de 10K v
1 resistencia de 2K2 v
1 capacitor electrolitico
de 47 pF
1 capacitor ceramico de
0.01 pF
1buzzer
1 transistor BC547 NPN
1 Timer 555
1 LED 5mm rojo
1 alambre 25cm
1 cable 15 cm
1 arito de alambre
1 broche para pila
9 jumpers (pequefios)

Aula de clases

Probador de pulso

Aula de clases

30
minutos
aprox.



PRUEBA DE PUL SO

Préactica

La competencia continGa hasta que todos los equipos hayan tenido su turno, y
se reconocera al equipo con mas puntos o mejor desempefio .

El objetivo de la actividad es que los alumnos apliquen sus conocimientos sobre
el funcionamiento del probador de pulso, comprendan cémo los componentes
trabajan juntos para generar sefiales visuales y sonoras, y desarrollen
habilidades de coordinacién, observaciéon y explicacion de conceptos

electrénicos en un contexto ludico y motivador .




PROYECTO INTEGRADOR

Proyecto integrador .




PROYECTO INTEGRADOR

Total de horas del proyecto : 6 horas aprox. (400 minutos).

Objetivo especifico : Construir una maqueta de ciudad inteligente, integrando sensores y
actuadores para simular sistemas de control de semaforos, iluminacion, movimiento de
vehiculos y alertas, desarrollando habilidades de armado de circuitos, analisis y coordinacién .

Proyecto integrador

Y8 (G EFuidad G FuOCIG t IbF al@dwmos construirdn una maqueta de ciudad a Material reciclado 400
pequefia escala utilizando materiales reciclados, que integre los circuitos que ya necesario para el minutos
trabajaron: semaforo peatonal, fotocelda para luces nocturnas, Puente H para alumno aprox.
mover un vehiculo, sensor de humedad para parques y probador de pulso como Kit de practicas de

sistema de alarma o botones de emergencia . electrénica:

Actividades paso a paso: Fotocelda para luz

1. Planificacién de la maqueta:. nocturna

A Dibujar la ciudad en papel . Semaforo peatonal

A Definir donde ir4 cada circuito (calles, parques, edificios). Charly Charly

2. Construccion de circuitos:. electronico

A Arman los circuitos correspondientes . Sensor de humedad

3. Integracion en la maqueta . para plantas

A Colocar los circuitos: en sus lugares y conectar las fuentes de alimentacién: Puente H

Prueba de pulso

de manera segura.
Prueba y ajuste.

Activar cada sistema y comprobar que funcione correctamente . Aula de clases o patio
de recreo

> »




PROYECTO INTEGRADOR

Proyecto integrador

A Ajustar tiempos de semaforos, sensibilidad de sensores y movimiento del
motor .

5. Presentaciom final.

A Explicaran su circuito y cémo contribuye al funcionamiento de la ciudad .

El objetivo de la actividad es que los alumnos apliquen sus conocimientos de

sensores y actuadores para crear un sistema coordinado que simule como

funcionan los sistemas de control de la ciudad, desarrollando habilidades de

armado de circuitos, observacion, y solucion de problemas .




CIRCUITO ELECTRICO

Fiches de energia
)

Anexo 1.



CIRCUITO ELECTRICO

Anexo 2.



O, PROTOBOARD Y

r
: Peies del clene:
Nombre:
Fecha

| Bemento que lavestige:
| ( ) Multimetro
1 () Protoboard

( ) Kesistencia

{Qué es esie clemenie?:

Escribe con tus palabras una definicion sencilla:

Peve qué sirve?:

Explica como se utiliza y en qué casos.

Dilsgjo e simlsele vepreseniuiive:

Dibuja el elemento o su simbolo electrico,

Pregunies coviesss o hipéiesis:

Explica como se uliliza y en que casecs:

LAplicecion e lo vide veel:

Escribe un gjiemplo donde este elemento padria usarse en la vida cotidiana:

R

[4
Retlesion fnel:
cQué aprendiste sobre este elemento y por qué es importante conacerlo
antes de armar un circuito?.

Anexo 3.



RO, PROTOBOARD Y
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Anexo 4.



O, PROTOBOARD Y

Anexo 5.



POTENCIOMETRDO

L ampara regulable
(dimmer)

Anexo 6.




POTENCIOMETRDO

—————————————————————————————————————————

77777777777777777777 -==n N
I

Equipo de audio | Cortina eléctrica | | Control de brillo de pantalla
(amplificador)  —— (en tv antigua)
1 \ | ‘ 260 0=




POTENCIOMETRDO

- Instrumento musical iMa'quina de café automatica: Reproductor de luces
. electronico (sintetizador) | ~ LED para fiestas
| . !




FOTOCELDA LDR

Caracteristica

Intrinsecas

Extrinsecas

Material de fabricacion

Sensibilidad a la luz

Tiempo de respuesta

Aplicaciones comunes

Anexo 7.




DIODO

Aspecto

Polarizacion directa

Polarizacion inversa

Efecto de la temperatura

Anexo 8.




CAPACITOR

Anexo 9.

Tipo de capacitor

Funcion

Ejemplo de uso

Alta capacitancia en poco

Electrolitico espacio, ideal para circuitos Radios, filtros de audio.
compactos.
Cerdmico Almacena energia Telefonos moviles,
temporalmente. computadoras.
De pelicul Estabiliza voltaje y Circuitos de audio,
€ peticula corriente en circuitos. fuentes conmutadas.

Tantali Filtra senales en circuitos Fuentes de poder,
antatio electronicos. flashes de camara.




TRANSISTOR

N

‘ I MOMBITE

Anexo 10. ‘



TRANSISTOR

BINGO DE OBSERNACIONES

Motor Motor gira Motor gira
detenido lentamente rapido

Motor girando Motor girando
de manera en sentido
infermitente contrario

Transistor Calentamiento Transistor

en corte del conduciendo
transistor

Anexo 11.



SEMAFORO PEATONAL

Anexo 12.



SEMAFORO PEATONAL

Situacion de cruce

LED que se enciende
primero

Tiempo estimado

Justificacion

Anexo 13.




PRUEBA DE PUL SO

Anexo 14.

Componente Funcion de la practica
- Define el tiempo de encendido/
Pila de gv apagado del pulso.
Resistencias 10k y 2k2 Estabiliza el funcionamiento del

555 y evita ruido en la alimentacion.

Capacitor electrolitico 47umF

Fuente de alimentacién del
circuito.

Capacitor céramico 0.01umF

Conexiones fisicas para armar el
circuito en protoboard o
directamente.

Senal visual de pulso: se enciende

Buzzer y apaga siguiendo la salida del
555.
. Amplifica la sefial del 555 para
Diodo 1N4001 activar el buzzer o LED.
Determina tiempos de carga 'y
Transitor BC547 NPN descarga del capacitor; controlan
la frecuencia de pulso.
. Protege el transitor o buzzer de
Timer 555 corrientes inversas.
Genera los pulsos eléctronicos
LED 5mm rojo puede funcionar en modo

monoestable o astable.

Alambre, cable, arito y broche

Sefial audible que indica el
pulso generado.




Nuestro proposito es impulsar un modelo de ensefianza-aprendizaje a
través de actividades disefiadas con enfoque STEAM, buscamos despertar
en los estudiantes la curiosidad por explorar el mundo que los rodea,
desarrollar habilidades de pensamiento critico, resolucion de problemas y
fomentar la colaboracién en proyectos que vinculen teoria y practica .

En Monkits creemos firmemente que educar en STEAM no es solo

ensefar contenidos, sino formar mentes inquietas, capaces y
comprometidas con la transformacion de su entorno.

@ monkitsoficial o monkitsoficial monkitsoﬁcal\x/ww.monkitscom




